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Аннотация 

В данной статье рассматриваются некоторые вопросы ладовых моделей азербайджанской народной 

музыки. Анализируется суть и функционирование интервала увеличенной секунды. 

В статье приводятся идеи ученых о влиянии интервала увеличенной секунды в евразийском культур-

ном ареале. 

Подчеркивается выразительная значимость интонационного «поля» данного интервала в музыкаль-

ной культуре. 

Abstract 

This article discusses some issues of modal models of the Azerbaijan folk music. The functioning of the 

extended second interval is analyzed essence. 

The article presents scientists’ ideas about the influence of the extended second interval in Eurasian cultural 

area. 

The expressive significance of the intonation “field” of this interval in musical culture is emphasized. 

Ключевые слова: лад, модель, интервал, система, музыка. 

Keywords: mode, model, interval, system, music. 

 

Интонационно-смысловая сущность интер-

вала увеличенной секунды заключена в динамиза-

ции ладовой системы. Закрепление в слуховой 

практике вводного тона как эффективного функци-

онального вектора органично в пределах азербай-

джанской музыки, ибо интонация увеличенной се-

кунды входит в ее геноформульный ряд. Известно, 

что интонация вводного тона, интонации с увели-

ченной секундой – это всегда работа для слуха, ибо 

создавшееся напряжение следует выравнивать, раз-

решать. Вводнотонность сопрягает несколько важ-

ных свойств лада – и напряженность, и разрядку, и 

единство. Еще в XIX веке Г.Гельмгольц писал: 

«Напряжение, которое мы чувствуем, когда поем 

вводный тон, не происходит в гортани, а от того, 

что нам трудно установить посредством воли на 

том тоне голос, когда в голове уже существует дру-

гой тон, на который мы желаем перейти и близо-

стью которого мы уже нашли вводный тон» [2,с. 

406]. 

Состояние слухового «неравновесия» является 

проявлением музыкальной динамики. Как из-

вестно, в «состоявшейся», определившейся музы-

кальной системе такого рода напряжение должно 

быть выравнено. Азербайджанская музыкальная 

система, теоретически обоснованная еще в пись-

менных трудах средневековых ученых насчитывает 

тысячелетнюю историю своего существования. 

«Культура вводного тона» в азербайджанской му-

зыкальной науке четко зафиксирована во множе-

стве теоретических наблюдениях и постулатах.  

В разных музыкальных культурах ощущения 

вводного тона проявлялись на разных этапах исто-

рической эволюции и в разных формах.  

П.Сокальский утверждал восточное происхож-

дение интервала увеличенной секунды в музыке 

славянских народов [6]. Такого рода хроматизм 

П.П.Сокальский относил к распространенности 

увеличенной секунды в музыке южных славян, пер-

сов, арабов, новогреков. Характеризуя интервал 

увеличенной секунды П.П.Сокальский «указал, что 

древняя цивилизация персов послужила основой и 

для культуры их завоевателей, следовательно, отча-

сти и для турок» [4, с. 313]. Ф.Колесса считал, что, 

помимо народной музыки «…восточному влиянию 

(половецких, татарских и турецких мелодий, кото-

рые попадали к нам также через посредство южных 

славян) нужно приписать хроматизацию средневе-

ковых церковных ладов в украинских мелодиях» [4, 

с. 314]. 

Более того, Ф.Колесса писал о том, что «Хро-

матизация отличает украинские народные мелодии 

от великорусских, а еще больше от западно-евро-

пейских и роднит их с музыкой южных славян и во-

сточных азиатских народов: турок, татар, персов, 

арабов» [4, с. 314]. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10724341
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Подчеркивая роль функциональной динамики, 

по поводу интервала увеличенной секунды между 

учеными в начале ХХ века существовали разногла-

сия. П.Сокальский считал, что именно наличие 

вводного тона к тонике и к доминанте в ладах с ма-

лой терцией «…отличает украинские народные ме-

лодии от великорусских, а еще больше от западно-

европейских и роднит их с музыкой южных славян 

и восточных азиатских народов: турок, татар, пер-

сов, арабов» [4, с. 314]. К.Квитка же, полемизируя 

со своими оппонентами категорически возражал: 

«восточно-хроматические гаммы» с двумя увели-

ченными секундовыми интервалами встречается у 

финнов-суоми. Не вследствии их расового родства 

с венграми, как это предлагал Р.Лах, так как древ-

ней основой подлинно венгерской народной мело-

дики была, вероятно, антемитонная пентатоника, 

как это считает современный исследователь венгер-

ской музыки Б.Барток. А так, называемую «мадьяр-

скую гамму» культивировали в Венгрии соб-

ственно цыгане» [4, с. 316]. 

Сложность вопроса о функционировании уве-

личенной секунды в музыке тюркоязычных наро-

дов связана с тем, что не у всех тюркских народов 

есть в музыке увеличенная секунда. Безусловно, су-

ществуют значимые отличия между музыкой от-

дельных локаций тюркского мира, но, вместе с тем, 

подчеркнем и приоритетность идентификаций, 

обусловленных общностью языка, этногенеза и т.д. 

Исключая мелодии с увеличенной секундой из 

музыкальной практики крымских татар, собира-

тели музыкального фольклора, вместе с тем, в сбор-

никах указывали на такого рода песни. Как конста-

тировал К.Квитка, в сборнике А.Кончевского 

«Песни Крыма» «мелодий с увеличенными секун-

дами оказывается всего пять: из общего количества 

– 25 мелодий – процент значительный. В сборнике 

крымско-татарских песен А.Олесницкого соотно-

шение приблизительно такое же: шесть на общее 

количество 31 мелодию» [4, с 319].  

Как свидетельствует обзор конца XIX – начала 

ХХ веков о сложности процессов взаимосвязей му-

зыкальных культур, не всегда поддающихся изуче-

нию их эволюции. Тем не менее и их гипотетиче-

ские представления о межрегиональном развитии 

требуют внимания.  

Этномузыкологи той эпохи - констатировали 

серьезные достижения в сборе, записи музыкаль-

ных образцов, создании определенных этномузы-

кологических концепций. Однако, привлекает вни-

мание отсутствие конкретики в характеристике 

ментальных музыкальных свойств, национальной 

специфики музыки изучаемых народов. Так, 

«персо-арабский музыкальный стиль фигурировал 

как нечто единое, греческая музыка идентифициро-

валась с музыкой исламизированных народов и т.д. 

Или, другое свидетельство о церковной греческой 

музыке, в которой гомогенными считались персо-

арабо-турецкие и греческие черты» [4, с. 324]. 

В этом аспекте подчеркнем, что К.Квитка уде-

лял внимание автохтонным приоритетам хрома-

тизма в музыке древних народов юго-восточной Ев-

ропы и Малой Азии. Он считал, что арабы и персы 

были всего лишь посредниками в его распростране-

нии у соседних тюркских народов» [4, с. 334]. 

Несмотря на все разногласия по поводу тюрк-

ского влияния в греческой и восточнославянской 

музыке К.Квитка предполагал «…что с турецкой 

музыкой связана и новая стадия развития греческой 

музыки и ее становление. В новогреческих народ-

ных песнях встречается тетрахорд e – f – gis – a, ко-

торый Г.Риман считал «дальнейшим развитием ме-

лодических основ» [4, с. 325].  

Итак, подчеркну еще раз, что П.Сокольский 

считал заимствования увеличенной секунды в зву-

корядах музыки восточной Европы влиянием пер-

сидской, арабской и турецкой музыки. В свою оче-

редь, рассуждения К.Квитки в его полемике с П.Со-

кольским сводятся к тому, что «при общей 

склонности народов южной и юго-восточной Ев-

ропы к хроматизму вообще, и к увеличенной се-

кунде в частности, движение к утверждению воз-

главили еще в древности именно греки» [4, с. 325]. 

Как показывает вышеприведенный обзор, речь 

идет об отдельных интервалах, звукорядах. Вместе 

с тем, отметим, что сравнительный анализ опира-

ется не на отдельные детерминанты звуковысотной 

системы, а оперирует целостностью мелодического 

высказывания.  

Продолжая наши рассуждения об интервале 

увеличенной секунды, отметим, что интонацион-

ное «поле», которое формируется вокруг интервала 

увеличенной секунды в азербайджанской музыке 

является не только семантически ярким, образно 

выразительным спектром музыкального языка. 

Подчеркнем его функциональную векторность. 

Можно говорить о том, что вводнотонная система 

азербайджанской и турецкой музыки имеют опре-

деленные сходства. Речь идет о секундовых связях 

ладовой системы. Так, структуры с увеличенной се-

кундой имеют важное значение в турецкой музы-

кальной культуре. Идентичность функционального 

положения в ладовой системе двух музыкальных 

культур – азербайджанской и турецкой состоя-

тельна, прежде всего, в контексте дихорда. Внутри 

трихорда интервал увеличенной секунды имеет 

нисходящую ориентированность.  

В тетрахордах интервал увеличенной секунды 

находится в симметричном расположении малых 

секунд.  

Сказанное подчеркивает тоничность ладов. 

Так, тонические каденции и в азербайджанской и 

турецкой народной музыке представляют собой 

накопление ладофункциональности, ориентирован-

ной на тонику примечательным свойством которой 

является вводнотонность. В зависимости от особен-

ностей ладовой системы, складываются закономер-

ности структуры, аналогичные и в азербайджан-

ской музыке и в турецкой музыке.  

Известно, что музыкальные образцы с увели-

ченной секундой в мировой практике весьма разно-

образны и отличаются друг от друга. Вместе с тем, 

формульная модель лада чаргях, которая представ-

ляет собой симметрично расположенные увеличен-

ные секунды по обе стороны от тоники распростра-

нены и в турецкой музыке. В такого рода образцах 
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нюансировка опеваний опорных ступеней в преде-

лах заданного диапазона создает особую «ауру» 

текста, столь свойственное азербайджанской и ту-

рецкой музыке.  

Подчеркнем, что перегруппировка ладоинто-

национных типологий как особого рода комбинато-

рика текста в азербайджанской и турецкой музыке 

опирается на идентичные приемы. Вариантное раз-

нообразие цезурирует текст и, вместе с тем, создает 

его цельность и единство. Исходная формульная 

интонация становится сквозной и звучит на протя-

жении всего текста. 

Таким образом, идентичная форма проявления 

тяготения в азербайджанской и турецкой музыке – 

это ее мелодическая форма.  

Однако степень интенсивности тяготений раз-

лична в азербайджанской и турецкой музыке. Как 

хорошо известно, «тяготение в музыке основыва-

ется на повышенной вероятности появления кон-

кретного элемента музыкальной структуры, а ин-

тенсивность тяготения определяется степенью этой 

вероятности». Отчего же зависит эта повышенная 

степень вероятности появления элементов, органи-

зующих тяготение в контексте двух музыкальных 

культур? На наш взгляд, речь должна идти о ста-

бильности системы в целом. Сравнивая азербай-

джанскую и турецкую музыку мы должна конста-

тировать разную степень устойчивости вырази-

тельных комплексов. И это закономерно, поскольку 

сложение музыкальной системы в истории музыки 

азербайджанского и турецкого народов проходило 

в разных историко-культурных константах. Убеж-

даясь в родстве многих схождений ладоинтонаци-

онного, ладофункционального языкового пласта, 

вместе с тем, мы с необходимостью отмечаем и раз-

личия. Последние связаны не с генетическим «ко-

дом» тюркской культуры, а теми историческими 

процессами, с которыми непосредственно были 

связаны с историей художественного творчества 

исполнительской культуры азербайджанского и ту-

рецкого народов.  

У.Гаджибейли в своем труде «Основы азербай-

джанской народной музыки» писал не просто о су-

ществовании и функционировании увеличенной се-

кунды в азербайджанской народной музыке. У.Га-

джибейли объяснял появление увеличенной 

секунды в азербайджанской народной музыке 

«нарушением поступенного движения трех целых 

тонов путем альтерования средних тонов тритона» 

[1]. 

Теория музыки изложенная в средневековых 

трактатах, фундаментальный труд Уз.Гаджибейли, 

научные изыскания азербайджанских музыковедов 

позволяют делать вывод о том, что хроматика в 

азербайджанской музыке имеет важное значение. 

На наш взгляд хроматика в азербайджанской му-

зыке имеет два аспекта:  

1. Хроматика как ладовая альтерация; 

2. Хроматика как внутреннее расширение 

лада в контексте исполнительской практики.  

Так, например, отклонения и модуляции в 

азербайджанских мугамах создают несколько ладо-

интонационных «систем». Эти блоки, накладыва-

ясь друг на друга и организуют общую структуру 

того или иного лада, развитие которого происходит 

за счет хроматического обогащения основной диа-

тонической основы.  

Вопрос о функционировании увеличенной се-

кунды в музыке тюркоязычных народов сложен. 

Музыкальная практика тюркоязычных народов 

также разнообразна как и этногенез, история, куль-

тура этих народов. Безусловно, существуют значи-

мые отличия между музыкой отдельных локаций 

тюркского мира, но, вместе с тем, подчеркнем и 

приоритетность идентификаций, обусловленных 

общностью языка, этнокультуры и т.д. 

Как показывает вышеприведенный обзор, речь 

идет о разных подходах к проблемам интервалики, 

узкообъемных звукорядах. Вместе с тем, отметим, 

что сравнительный анализ опирается не на отдель-

ные детерминанты звуковысотной системы, а опе-

рирует целостностью мелодического высказыва-

ния.  

В этом аспекте обращение к эволюционным 

идеям, исследованиям и наблюдениям этномузыко-

логов конца XIX – начала ХХ века необходимо, це-

лесообразно.  
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Abstract 

The antimicrobial activity of Thymus serpyllum essential oil against standard strains Staphylococcus aureus 

ATCC 29213 and Escherichia coli ATCC 25922 was studied using the disk diffusion method. The results obtained 

indicate the presence of antimicrobial activity of Thymus serpyllum essential oil against the selected strains. A 

possible target for the antimicrobial action of this essential oil is the bacterial cell wall, which is fundamentally 

different in structure between gram-positive and gram-negative bacteria. The data obtained indicate the presence 

of antimicrobial activity against all strains of microorganisms and, to the greatest extent, against staphylococci. 

Keywords: essential oil, antimicrobial activity, Thymus serpyllum. 

 

Introduction. 

Currently, a huge number of microorganisms pose 

a threat to human life and health due to the widespread 

prevalence of multidrug resistance. One of the reasons 

is the massive use of antimicrobial drugs, which in 

some cases leads to undesirable consequences, such as 

the formation of cross-resistance. In this regard, a 

search is underway for new drugs that have antimicro-

bial activity and are free of side effects. Recently, there 

has been increased interest in essential oil plants with 

antimicrobial activity [1]. Such plants include Thymus 

serpyllum. On the territory of Armenia, the plant grows 

wild. Herbal preparations from the herb Thymus ser-

pyllum have various properties, including antiseptic. 

Thymus serpyllum essential oil is widely used in alter-

native medicine. Literary sources mention the pro-

nounced antimicrobial, fungicidal action of Thymus 

serpyllum [2]. However, in the available literature we 

have not found information about studying the antibac-

terial activity of Thymus serpyllum essential oil grow-

ing in the Goris region of Armenia [3]. 

The collection of raw materials was carried out on 

the slope of old Khndzoresk, Goris region. Samples for 

studies were collected in the second ten days of June 

2022, in the full flowering phase. The collection, prep-

aration of raw materials (drying to an air-dry state) and 

the extraction of essential oil (hydrodistillation method) 

were carried out using generally accepted methods [4]. 

The crushed herb (30 g) was placed in the 1000 ml 

round-bottom flask, 300 ml of purified water was added 

and closed with a rubber stopper with a reflux conden-

ser. The flask with its contents was heated on a heating 

mantle and boiled for two hours. After the distillation 

was completed and the device was cooled to room tem-

perature, the resulting essential oil was collected from 

the receiver into a test tube. 

500 μl of the suspension was evenly distributed 

over the surface of Mueller-Hinton agar to obtain uni-

form growth. Under sterile conditions, empty sterile 6.0 

mm diameter disks were soaked in 50 μl of essential oil 

and placed on the surface of the inoculated agar. A 

standard gentamicin disk was used as a reference con-

trol. The dishes were left for 30 minutes at room tem-

perature and then placed in a thermostat for 24 hours. 

The growth retardation zone was measured using 

a ruler. 

The statistical description of the results included 

indications of the arithmetic mean and standard devia-

tion from its value, as well as the reliability of the dif-

ferences between the found values of the arithmetic 

means. 

Results.  

When studying the antimicrobial activity of essen-

tial oil using the disc diffusion method, the following 

results were obtained (table). 

Table 

Antimicrobial activity of creeping thyme essential oil using the disc diffusion method 

Test culture 
Diameter of growth retardation zone, mm 

Creeping thyme essential oil Gentamicin 

Staphylococcus aureus ATCC 29213 30 27 

Escherichia coli ATCC 25922 8 8 

 

From the above results it follows that the oil had 

antibacterial activity against all strains taken into the 

experiment. The greatest antimicrobial activity was ob-

served against Staphylococcus aureus. 

Discussion. 

The results obtained indicate the presence of anti-

microbial activity of creeping thyme essential oil 

against the tested strains. It can be assumed that a pos-

sible target for the antimicrobial action of this essential 

oil is the bacterial cell wall, which, as is known, is fun-

damentally different in structure in gram-positive and 

gram-negative bacteria. 

The cell wall of gram-negative bacteria contains a 

powerful lipid layer on the surface, interacting with 

which essential oils lose their antimicrobial activity. In 

this regard, it is of interest to further study the antistaph-

ylococcal activity of creeping thyme essential oil with 
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the determination of the minimum inhibitory concen-

tration. 

 

References 

1. Л. К. Гуринович, Т. В. Пучкова. Эфирные 

масла: химия, технология, анализ и применение, 

М., Школа Косметических Химиков, 2005, 192 с. 

2. Winska K., Maczka W., Lyczko J., Grabarczyk 

M., Czubaszek A., Szumny A. Essential oils as antimi-

crobial agents. // Molecules. 2019. Vol. 24, no. 11, art. 

2130. https://doi.org/10.3390/ molecules24112130 

3. Гладкова В.Н., Меницкий Ю.Л. Флора Евро-

пейской части СССР: в 11 т. Т. 3. Л.: Наука, 1978. 

259 с. 

  



8 Znanstvena misel journal №87/2024 

ЭЛЕКТРОФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ДИНАМИКИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ 

ЭПИЛЕПСИИ НА КРОЛИКАХ 

 

Мирюсифова Х.М. 

Ведущий научный сотрудник Института Физиологии Министерства Науки и Образования, к.б.н., 

Баку, Азербайджан 

Маликова Г.И. 

Диссертант Института Физиологии Министерства Науки и 

Образования, Баку, Азербайджан 

Умудлу А.Ш. 

Магистр Бакинского государственного университета, 

Баку, Азербайджан 

 

 

ELECTROPHYSIOLOGICAL STUDY OF THE DYNAMICS OF EXPERIMENTAL EPILEPSY IN 

RABBITS 

 

Miryusifova Kh., 

Leading researcher at the Institute of Physiology of the Ministry of Science and Education, Ph.D., 

 Baku, Azerbaijane 

Malikova G., 

Dissertation candidate at the Institute of Physiology of the Ministry of Science and Education,  

Baku, Azerbaijan 

Umudlu A. 

Master's degree from Baku State University, Baku, Azerbaijan 

DOI: 10.5281/zenodo.10724349 

 

Аннотация 

Pабота посвящена изучению динамики эпилептогенной активности в структурах зрительной системы. 

В качестве объекта экспериментального исследования использовались взрослые кролики. Для создания 

модели эпилепсии использовалась натриевая соль пенициллина. Электрическую активность головного 

мозга регистрировали в центральных и подкорковых структурах зрительного анализатора в норме, а также 

на фоне развития эпилепсии. В результате исследований установлено, что длительная судорожная актив-

ность при экспериментальной эпилепсии имеет определенную динамику частоты и продолжительности 

приступов. 

Abstract 

The scientific work is devoted to the study of the dynamics of epileptogenic activity in the visual system 

structures. Adult rabbits were used as the object of the experimental study. To create a model of epilepsy, sodium 

salt of penicillin was used. Electrical activity of the brain was recorded in the central and subcortical visual ana-

lysers structures under normal conditions, as well as against the background of the development of epilepsy. As a 

result of research, it has been established that long-term convulsive activity in experimental epilepsy has a certain 

dynamic in the frequency and duration of attacks. 

Ключевые слова: экспериментальная эпилепсия, судороги, зрительная кора, бугры четверохолмия, 

латеральная коленчатое тело 

Keywords: experimental epilepsy, seizures, vizual cortex, colliculus superior, lateral genuculate body. 

 

Несмотря на достигнутые успехи в изучении 

проблемы эпилепсии, интерес к ней не только не 

ослабевает, а, наоборот, возрастает. По статистиче-

ским данным, этим заболеванием в мире страдают 

примерно 50-65 миллионов человек (2). Известно, 

что коррелятами когнитивных функций мозга явля-

ются ритмические процессы в разных частотных 

диапазонах. Во время эпилептогенеза эта ритмиче-

ская деятельность мозга нарушается. Поэтому изу-

чение нейрофизиологических механизмов эпилеп-

сии не только позволяет понять патогенез этого за-

болевания, но и вносит важный вклад в изучение 

фундаментальных механизмов работы головного 

мозга (3). В настоящее время наиболее удобным ме-

тодом изучения активности головного мозга явля-

ется использование анализа электроэнцефало-

граммы (ЭЭГ) (1). 

Объекты и методы исследования. В экспери-

ментальных исследованиях использовались взрос-

лые кролики породы «шиншилла». В структуры го-

ловного мозга (visual cortex, superior colliculus, 

lateral geniculate body) в соответствии с координа-

тами атласа стереотаксиса выживляли нихромовые 

электрды. Запись ЭЭГ осуществляли с помощью 

программы «Нейрон-Спектр-5». Эксперименталь-

ная модель эпилепсии была создана путем введения 

натриевой соли пенициллина через канюлю, поме-

щенную в базолатеральную миндалину.  

Результаты исследования. В результате ис-

следований установлено, что введение раствора пе-

нициллина в миндалину животных приводило к 

развитию длительной судорожной активности. Че-

рез 1 минуту на ЭЭГ всех исследованных структур 
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видны отдельные эпилептиформные разряды. Из-

менения активности структур мозга начинают син-

хронизироваться в ходе экспериментального эпи-

лептогенеза. Активность, начинающаяся в минда-

левидном теле, начинает распространяться на 

зрительные структуры и сетчатку. Полученная ак-

тивность сохранялась у животных в течение 3-4 ча-

сов. В течение часа судороги достигают своего 

пика, после чего формируется определенная дина-

мика эпилептиформных волн. Итак, со временем 

приступы начинают чередоваться. Через 2,5 часа 

после введения пенициллина в миндалину количе-

ство альтернирующих эпилептических припадков 

начинает уменьшаться и активность прекращается. 

Регистрация ЭЭГ нескольких структур голов-

ного мозга позволяет определить временную после-

довательность подключения исследуемых структур 

к патологическому процессу. Установлено, что 

эпилептическая активность зарождается сначала в 

миндалевидном теле, затем в зрительной коре, 

верхних холмиках и наружном отведении коленча-

того тела, а также влияет на деятельность сетчатки. 
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Abstarct 

In Bihor County, there is a Hora mortului (The Romanian term hora can be understood as to sing in grief for 

the dead), a generic title for two funeral popular literary creations, i.e. a wake song and another piece, simply 

called verse. The wake song Hora mortului is a ceremonial song performed at midnight, the evening before the 

wake, by both men and women. The song was sung in the room where the wake was held, around the coffin. The 

actors (people singing) were divided into two groups that sit on either side of the coffin, behind the family mem-

bers. The atmosphere was sober, the elements of props are missing; the solemnity was given by the serious tone 

of the melody and the text. The compositional structure of the wake song and the melody were known to those 

performing in a community. From a compositional point of view, the studied texts do not differ much; an arche-

typal variant can be traced. Most of the pieces I have studied start with the reason for the trip/departure. Following 

this path, the literary motifs of the wake song summarize the essential elements of the funeral ceremony: like the 

deathbed, deceptive death, the cuckoo bird, the last journey, the cemetery, the grave or final separation from the 

loved ones. Relevant to Hora mortului is the motif of the cuckoo bird; the cuckoo, although at the feet of the dead, 

is not a messenger of death, but, on the contrary, the symbol of life. The bird becomes a dialogue partner for Death. 

Death is personified and asks the cuckoo, here a symbol of life, to change voices. Its refusal turns into a death 

sentence. Death appears as a sly, deceitful, and unjust female mythic representation. In the final part of the wake 

song, the dead, through the voices of those who interpret the song, says goodbye to everyone in the family; the 

wishes of the dead are also listed, so they could be imprinted in the memory of the loved ones. The verses that 

illustrate the departure of the dead from this world underline the resignation to the omnipresence of death. 

Keywords: lament/wake lyrics, funeral ceremonial, Bihor County, cuckoo bird, deathbed, final separa-

tion/detarture from the loved ones. 

 

In Romanian, the verb "a hori" has two meanings: 

to sing a song, usually a hora (by mouth or by whistle)"1 

and "to play the hora".2 In both meanings of the term 

we find the noun "hora" and the only difference is the 

relation to it. The Explanatory Dictionary of the Roma-

nian Language attributes a Bulgarian etymology (from 

horo) to the word "horă", and explains it as "a Roma-

nian folk dance with a gentle rhythm, in which perform-

ers hold hands, forming a closed circle; a circle formed 

by those who perform this dance; a melody to which 

this dance is performed".3 

Ivan Evseev calls the hora "the most complex and 

widespread Romanian folk dance"4 which is found in 

all rites of passage, which also justifies the different 

perceptions among researchers. Romulus Vulcănescu 

attributes a solar, heliolatric nature to the hora, while 

Elena-Niculiță Voronca attributes it a telluric character, 

dedicated to a chthonic deity, as every hora includes 

kicking the ground with one’s feet.5 Regardless of the 

characteristics attributed to it, the hora is certainly a 

ceremonial "with a multifaceted symbolism."6 

Hora as a dance is part of the rites of passage, 

"helping the performer move from one state to another, 

precisely due to its magical function."7 Delia Suiogan 

 
1 https://dexonline.ro 
2 Ibid. 
3 Ibid. 
4 Ivan Evseev, Enciclopedia simbolurilor religioase și arhe-

tipale culturale, Editura „Învierea”, 2007, p. 262. 
5 Ibid. 

reveals the "horal" character of the main rites of pas-

sage. As part of the birth rites, one plays a hora with the 

child after the latter is placed on the threshold and is 

lifted up by the mother, who places them in the father's 

arms. This hora is a form of honoring the child's birth 

and signifies the child's introduction into the magical, 

protective circle.8 In the nuptial ceremony, the horas are 

diversified, "the rites of consecration and initiation are 

doubled by the founding and the sacrificial rites".9 In 

the funeral ceremony, the passage of the immaculate 

wanderer from one world to another, "but above all the 

assurance of separation, are acts of a magic of the 

hora."10 

In the funeral ceremony, we find the hora nature 

in several moments, some of which are obvious, such 

as the hora around the fire in the wake evening or the 

alms hora, while others are suggested by the numerous 

magic circles made around the coffin, around the house 

where the dead person lies, around the grave or the alms 

table. Delia Suiogan also attributes a hora character to 

the ride from the dead person's house to the cemetery, 

"whether we talk about a ride on the concentric circle 

6 Ibid. 
7 Delia Suiogan, Simbolistica riturilor de trecere, Editura„ 

Paideia”, București, 2006, p. 173. 
8 Ibid. 
9 Ibid. 
10 Ibid. 
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system or the spiral one (the most common in tradi-

tional Romanian communities)".11 

Romulus Antonescu summarizes the hora in-

stances of the Romanian funeral ceremony: the dance 

surrounding the grave, the alms-giving dance, the wake 

dance. The grave-circling dance is performed after the 

deceased has been buried, a girdle is performed around 

the grave, going round it in a circle, and it signifies the 

very end of the separation stage of the dead from the 

living and the full integration into the other world. In 

Valea Almăjului, this dance is only performed around 

the graves of the young, unmarried dead people and is 

part of the complex of representations of a dead per-

son’s marriage. In Banat and Oltenia, the alms-giving 

dance is played, an event which takes place during fu-

neral ceremonies, when a girdle or a hora is performed 

"for their soul’s sake". They dance in a circle, men and 

women are holding hands with lit candles and flowers 

being offered by the family of the deceased. The dance 

is based on the belief that the remembered dead persons 

return and attend the party themselves, rejoicing with 

the crowd, so it is a bridge between the two worlds, if 

not a process of recalling them so that they can see how 

much affection the living have for them. In Vrancea, 

one knows the wake dance (Chiperiul), a male dance 

with specially-made masks. The dance takes place in 

the courtyard around a fire, and the dancers group 

themselves in a row, one behind the other, each holding 

the predecessor's girdle. The leader holds a lit stick or 

pole. The purpose of the dance is to trick those in line 

into falling into the fire. Funeral masks used to embody 

the deceased in old times, the one who dresses in this 

way representing the ancestor, thus updating communi-

cation with the deceased and gaining their goodwill. At 

the same time, it is also a tool meant to frighten the dead 

away from harming people, or to drive away other evil 

spirits which are particularly active in the passing pe-

riod, so that they do not harm either the recently dead 

or those gathered around their body.12 

In the area under study, the Beiuș Basin, the term 

"hora" is used in funeral ceremonies to mean, in partic-

ular, "song", the Hora mortului (Hora for the De-

ceased) being the generic title for funerary texts. In the 

research area, it is under this name of Hora mortului 

that we found two popular creations which are different 

both in terms of content and the moment in which they 

were performed: ceremonial song and lament. 

A first song called Hora mortului (Hora for the 

Deceased) is a ceremonial song, performed at the wake 

in the evening before the funeral. As midnight ap-

proached, a wake participant would announce to those 

present that twelve o'clock was approaching. "At mid-

night, while people sit by the body, a more skilled 

woman sang Hora mortului (Hora for the Deceased). 

In Budureasa, Manea Firoanda was specialized in 

 
11 Ibid., p. 174. 
12 Antonescu Romulus, Dicționar de simboluri și credințe 

tradițional românești, 2009, Ediția digitală, 2016, pp. 203-

204. 
13 Ion Ghinoiu, Cartea românească a morților. De la veacul de 

om la veacul vecilor, Editura „Univers Enciclopedic Gold”, 

București, 2019, pp. 192-193. 
14 Ibid., p. 193. 

this"13. The family would gather around the coffin, sit 

on either side of the coffin and listen devoutly to Hora 

mortului (Hora for the Deceased). The moment used to 

be very powerful. The participants in the wake ap-

proached the room where the coffin was laid, those who 

knew how to sing Hora mortului (Hora for the De-

ceased) entered the house, the others found a place as 

close as possible, with priority given to family and 

close relatives. While lament is an exclusively female 

attribute, in the villages of the Beiuș Basin, Hora mor-

tului (Hora for the Deceased) was sung by both men 

and women: "unlike other funeral songs performed 

only by women, men can also join in the wake songs"14. 

The performance of a wake song requires, as with any 

mourning event, that certain expression and behavior 

patterns be respected. The song was performed in the 

room where the deceased was laid to rest, around the 

coffin. The performers were divided into two groups 

who sat on either side of the coffin, behind the family 

members. The time chosen for performing this wake 

song is not by chance - twelve o'clock on the last night 

of the wake. Thus, the funeral ceremonial events of the 

two wake nights are hierarchical, the most important of 

which seems to have been the last night of the wake. 

The ritual songs are rigorously correlated with certain 

moments of the funeral ceremony. The timing of their 

performance is explained by the specificity of the day 

and night time schedule in the traditional village. The 

reference points of this schedule, established according 

to the diurnal course of the sun, are: morning, opposite 

to evening, and noon, opposite to midnight.15 The time 

chosen for performing the wake song, Hora mortului 

(Hora for the Deceased), can be explained through the 

belief that the most dangerous time, both for the com-

munity and for the deceased, is the night, especially 

midnight, when they are still in the house, and as it is 

forbidden to lament at night, the wake song is per-

formed. In addition, "at the beginning of each time seg-

ment, the journey of the dead person’s soul encounters 

difficulties that cannot be overcome by the ritual song 

alone, which is intended to set it back on the unique 

path of integration into the other world."16 

Placing the performers around the coffin supports 

the hora nature of this wake song. The atmosphere is 

sober, "a sober line dominates in the wake song, re-

strained even in moments of maximum pain intensity 

expressed by the text",17 props elements are missing, 

while the serious tone of the melody and the text would 

generate solemnity. "From a musical point of view, the 

wake song from Bihor County adheres to melodies re-

lated to the doina, with free form and slow movement. 

Through simple forms and archaic rhythms, it gives a 

vibrant color. With little sound material, it achieves 

great effects."18 

15 Ernest Bernea, Cadre ale gândirii populare românești, Car-

tea românească, București, 1985, pp. 303-306. 
16 Gheorghe Enache, Călătoria cu roua-n picioare, cu ceața-n 

spinare, Editura Paideia, București, 2006, p. 270. 
17 Ion Bradu, Cântecul și jocul de priveghi, în „Zilele folclor-

ului bihorean”, Oradea, 1968, p. 139. 
18 Ibid. 
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After performing this song, the performers are re-

warded, a family member or relative stands by the door 

with a bottle of brandy and some bread as alms. Each 

man drank from that bottle, saying "May God forgive 

them", while the bread and drink symbolised a first 

alms meal given for honouring the soul of the deceased. 

The reward is therefore also part of the act of facilitat-

ing the soul's easier integration into the Afterlife. At 

this time most of the participants in the wake used to go 

home, leaving only family members, close relatives and 

men playing cards. 

Today, in the villages surveyed, this wake song is 

no longer sung. We have collected alternative songs 

from those who, until fifteen to twenty years ago, were 

still adapting and performing Hora mortului (Hora for 

the Deceased). Our interviewees regret the loss of this 

custom, which they considered important both for the 

deceased and for the whole community. The disappear-

ance of this custom is associated by these people with 

the desacralization of the moment and with the loss of 

the new generation's respect for their ancestors.  

We will now try to analyse the meanings of this 

wake song using texts from literature and texts col-

lected from our interviewees. The compositional struc-

ture of the wake song and the melody were known to 

those who used to perform in a community. From a 

compositional point of view, the studied texts do not 

differ much, and an archetypal variant can be traced.  

Most of the variants consulted begin with the jour-

ney motif, a hypothetical journey: „Off did I go / 

Through the garden of the Greeks (meaning Orthodox, 

here)/ By the shade of walnut trees”19 or „Off did I go 

/ By the garden of the Greeks, / By the leaf of the peach-

trees.”20 The journey motif at the beginning of the text 

must be correlated with the ancient myth of the great 

passage, a myth found in a wonderful poetic achieve-

ment in Cântecul zorilor (The Song of Dawn). The ele-

ments of the great passage myth are found in the Hora 

mortului (Hora for the Deceased) and in the following 

moments, where the deceased prepares for the journey 

and asks his wife: „Thou, wife, please bring a pot of 

wine / As I leave and won’t come back./ Thou, wife, 

please bring a pot of water / As I’ll go straight to the 

grave.”21 

The version taken from Pocola begins in a stylistic 

manner, with the mist motif, a recurring motif in the 

songs from Beiuș Basin: „Lord, has it misted over / Up 

by the foot of the mountain / At the eaves of the pine 

tree.”22 The mist here becomes a metaphor for death, 

keeping the analogy with the vegetable world, once the 

mist has fallen over, nature dies. The myth of the hypo-

thetical journey must be related to the unpredictability 

of the time of death. The explanation is supported by 

 
19 Mariana Kahane, Lucilia Georgescu-Stănculeanu, Cântecul 

Zorilor și Bradului, Editura Muzicală, București, 1988, p. 

654. 
20 Informant Maria Straca, Petrani, 43 years old. 
21 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi din Bihor (Valea 

Crișului Negru, de la Beiuș la Tinca) „Crisia”, XVII, Oradea, 

1987, p. 498. 
22 Informant Dumitru Serb, Pocola, 87 years old. 
23 Mariana Kahane, Lucilia Georgescu-Stănculeanu, Cântecul 

Zorilor..., op.cit., p. 654. 

the verse found in some versions: „But what did I just 

find over there23 or But what did I just find in the gar-

den.”24 

From this part, the literary motifs of the wake song 

summarise the essential elements of the funeral cere-

mony: the motif of the dead person’s bed, the deceitful 

death motif, the cuckoo motif, the final journey motif, 

the cemetery motif, the grave motif, the farewell motif. 

The first part of the song develops the motif of the 

deathbed:  

„A white crib wrapped in white pine planks / But 

what's in the crib? / Green grass from the field. / Who 

mowed the grass?/ It's a whole string of nuts. / Who did 

the weeding? / His sister along with his mother. / Grass 

is covered in a white cloth (thick, woollen fabric, usu-

ally white). / Cloth is covered with a pillow. / Providing 

(the name of the dead man) John some well-deserved 

rest.25 or A pretty pine crib; / But what's in the crib? / 

Green grass from the field. / Who mowed the grass? / 

His brother and his father. / Who did the weeding? / His 

sister and his mother.26 or From a nicely-plumped crib 

/ Made of white pine tree planks. / But what's in the 

crib? / Flowers in the field. / Green grass in the field./ 

Grass is covered in a white cloth, / Cloth is covered 

with a pillow. Providing Todora (the name of the dead 

man) some well-deserved rest.”27 

The deathbed motif brings the moment of prepar-

ing the coffin to the fore, an important detail of the fu-

neral ceremony. The wood used to make the coffin is 

from pine trees and the coffin is decorated with grass 

and flowers. We also notice the involvement of the 

family in getting the coffin ready. The haba, which re-

fers here to the lipideu, which is sometimes woven spe-

cifically for the coffin, placed under the dead body, and 

the pillow are also mentioned. There is obvious care for 

the righteous preparation of the coffin, which will be-

come the place of hodină (final rest). In the villages of 

Beiuș Basin, as soon as someone died, the village 

craftsman was called in to make the coffin: "there were 

some skilled carpenters in the village, who made coffin 

caskets"28, "they bring in pine tree planks and some 

master craftsman makes the coffin, which is usually 

only polished and left uncoloured"29. Most of the time 

the family had the wooden material for the coffin in the 

attic. Usually, the wood used to make the coffin was 

from pine tree, but also beech, and it is customary to 

place the remains of the used planks (sawdust and splin-

ters) on the bottom of the coffin, along with other bed-

ding, "talaș was placed on the bottom of the coffin, 

made from the planks from which the coffin was made. 

The pillow under the dead person's head was also filled 

with talaș. A white lace sheet (lipideu) was placed over 

24 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi..., op.cit., p. 497. 
25 Ibid., p. 498. 
26 Ion Bradu, Cântecul și jocul..., op.cit., p. 136. 
27 Mariana Kahane, Lucilia Georgescu-Stănculeanu, Cântecul 

Zorilor..., op.cit., p. 654. 
28 Alexandru Popa, Povestea satului din Țara Beiușului. Laz-

uri de Beiuș, Editura „Primus”, Oradea, 2016, p. 82. 
29 Moise Popovici, Monografia comunei Seghiște, „Transil-

vania”, nr. 3, Sibiu, 1911, p. 227.  
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the talaș, and a white towel (felegă) was put over the 

crossed hands of the deceased"30.  

 What is recurring in this first part of the wake 

song is the epithet white (dalb): „A white crib wrapped 

/ with white pine planks” or „Grass is covered with a 

white cloth” (thick, woollen fabric, usually white). The 

epithet can be related to the metaphor of the dalb de 

pribeag, which Mihai Pop explains as "a metaphor used 

in most ceremonial songs, it recalls the old metaphors 

based on verbal prohibition, a taboo. In the traditional 

view, it springs from the idea that death is a great jour-

ney from the world of the living to the world of the 

dead. In folk dialect, a "pribeag" is one who has left his 

home and his loved ones and wanders the world. The 

flowers in the carols choruses are "dalbe", as is the 

bride-to-be in the carol: "The immaculate girl has given 

/ Him, the young groom, commands", dreams are also 

"dalbe", as is the young man. The epithet, with its par-

ticular sound given by the age and rarity of the term, is 

of particular gentleness."31 The recurring epithet in 

Hora mortului (Hora for the Deceased) reveals, first of 

all, the sacredness of the instance in the funeral cere-

mony, the coffin preparation, which is to be home for 

the passage from this world, according to the view of 

inhabitants in the researched villages, the coffin/mortu-

ary is a new home: "My baby, I don't like your home / 

As it has no doors or shutters."32 In this sense, Mihai 

Pop points out: "Dalb is a word with symbolic value in 

the folk poetry arsenal" and "the sense of purity is de-

fining for this word deriving from white."33 

What is also relevant is the diminutive pătuț (crib), 

which, in some variants, receives the epithet mândru 

(pretty): A white crib wrapped34 or A pretty pine crib.35 

The diminutive can be associated with the simplicity of 

the coffin, but it can also express the affection, the emo-

tion that strikes a person when parting from their loved 

ones, while the epithet mândru (pretty) is to be under-

stood here as garnished with all that is necessary for the 

deceased. 

The funerary text continues with the deceitful 

death motif: 

„But who's lying in bed? / Did Ioane get drunk? / 

He drank from a glass, / The glass was poisoned / And 

he didn't wake up anymore. / How do you catch him 

drinking / With no one to talk to / But who sits by his 

body? / Death sits, you ranger / Who tied his tongue.36 

or But who's lying in bed / Did Teodora get drunk? / 

Who got drunk? / Or is death in a hurry? / Who tied his 

tongue?37 or But who's lying in bed? / Miroane (here 

we say the name of the dead man) is dead drunk. / But 

he’s not drunk from drinking / But because of a spell. / 

But who got him under a spell? / As death got a hold of 

 
30 Butișcă Constantin, Satul Sudrigiu. Case, oameni și tradiții, 

Editura„ Brevis”, Oradea, 2016, p. 275. 
31 Ibid., p.186. 
32 Ibid., p. 32. 
33 Mihai Pop, Mitul marii treceri, „Folclor literar”, vol. II, 

Timișoara, 1968, p. 79. 
34 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi..., op.cit., p. 498. 
35 Ion Bradu, Cântecul și jocul..., op.cit., p. 136. 
36 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi..., op.cit., p. 498. 
37 Ibid. 
38 Informant Dumitru Serb, Pocola, 87 years old. 

him / She's sitting by his body (poor her).38 or But who's 

sitting by his body? / It's the grotesque death, / Who tied 

his tongue.”39 

This section of the song is made up of several rhe-

torical questions. The lyrics are also relevant to how 

one views the moment when death occurs: death, which 

is personified here, comes suddenly, the man, who can 

no longer speak, seems to be drunk or under a spell. In 

the version taken from Petrani, there is a time that also 

gives the motif of resisting death, and this increases the 

drama of the moment: And it kept constraining him / 

Until he drank it all.40 

Also relevant to the Hora mortului (Hora for the 

Deceased) is the cuckoo motif: „Who sits by his feet / 

It’s the grieving cuckoo”41 or „By his holy feet / Sits 

the grieving cuckoo”42 or „Who sits by his feet? / It’s 

the miserable cuckoo.”43 Here, the cuckoo, although 

sitting by the feet of the deceased, is not a death mes-

senger, as we find it in other parts of the country, when 

it sings to the left of the man, behind his back or near 

his house,44 but, on the contrary, it is the symbol of life. 

The cuckoo does not have the functions and values of a 

psychopomp animal, it takes part in a dialogue "that is 

meant to confirm the gap between the living and the 

dead, between those who stay close to home and those 

who have left on the road of no return".45 The epithet 

jelnicule/jalnicu (grieving, poor) here means being 

overcome with grief, helpless, "in songs about death, 

the cuckoo, as mediator between worlds, carries news 

from one realm to another, but does not allow the pro-

tagonist to cross the specific customs of this journey."46 

The cuckoo becomes a dialogue partner for death:  

„And death speaks to them / Hey, cuckoo, you 

griever, / Let’s exchange voices! / And the cuckoo 

spoke: / I will not exchange my voice / With anyone in 

this world/ For you, death, with your voice / You only 

bring trouble into the world. / You separate husband 

from wife, / You separate a child from the mother/ And 

you loose maiden girls / And you make many homes 

desolate. / I, death, with my voice / Come spring time / 

I'll go out in the field / And I'll sit on a green branch / 

And I'll sing my mourning out to the world. / I’ll be 

listened to / By the ploughmen with their ploughs / The 

cowboys with their cows / The shepherds with their 

sheep / The wives with their cloths / The girls with their 

baskets / The old ladies with their cloth.47 or And death 

speaks to them / - Hey, cuckoo, you poor thing, / Let's 

exchange voices. / But the cuckoo spoke: / - No, I will 

not exchange / As you, with your little voice, / You sep-

arate husband from wife / Sons from mothers / When 

spring comes, I'll go out in the woods. / I’ll sit on a 

green branch / And from there I’ll just sing / And I'll 

39 Ion Bradu, Cântecul și jocul..., op.cit., p. 137. 
40 Informant Maria Straca, Petrani, 43 years old. 
41 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi ..., op.cit., p. 498. 
42 Mariana Kahane, Lucilia Georgescu-Stănculeanu, Cântecul 

Zorilor..., op.cit., p. 655. 
43 Informant Dumitru Serb, Pocola, 87 years old. 
44 Ivan Evseev, Enciclopedia … op.cit., p. 156. 
45 Mihai Coman, Bestiarul mitologic românesc, Editura 

Fundației Culturale Române, București, 1996, p. 123. 
46 Ibid., p. 124. 
47 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi..., op.cit., p. 498. 
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sing with so much grief / That rivers will stop flowing, 

/ And I'll sing with such longing / That the oxen will 

stop moving in the field / They will all listen to me / 

The cowboys will / The shepherds will.48 or And death 

speaks to them / Hey, cuckoo, you griever, / Let's ex-

change voices. / Hey, death, I will not exchange. / Your 

voice, death, brings no good. / As your voice brings 

trouble, / You separate husband from wife / Leaving 

poor orphans behind / You separate children from par-

ents / As well as siblings / Hey, death, my voice is better 

/ Come spring time / When herds wander outside / The 

shepherd with his sheep, / But also pigs / They will all 

listen to my voice.”49 

Death is personified and asks the cuckoo, a symbol 

of life here, to exchange voices. The cuckoo's refusal is 

a condemnation of death. Death appears as a cunning, 

deceitful and unjust female mythical representation:  

„For you, death, with your voice / You only bring 

trouble into the world. / You separate husband from 

wife, / You separate a child from the mother/ And you 

loose maiden girls / And you make many homes deso-

late.”50 

The artistic representations of heaven and hell are 

also unique: 

„I saw the beautiful heaven / Like the shining sun, 

/ I saw tables all spread out / And wax lamps being lit51 

or The angel of death now / Accompanies him on his 

way / And takes him to hell / Where all sinners burn.”52  

Heaven is associated with the sun and, therefore, 

with light, while hell is perceived as a place of torment, 

where sinners' souls burn. The verse "I saw tables all 

spread out" completes the image of heaven and makes 

it real; the spread out table becomes an occasion and a 

place for meeting the ancestors. 

Starting with this moment, the song changes com-

pletely, in the sense that the performers borrow the dead 

person’s voice, as they are preparing for the great fare-

well. In some versions, this final scene is more devel-

oped and includes the motif of the journey to the cem-

etery: 

„On a long stretch of hilly land / A pretty chariot 

is always loaded / With only priests and people. / But 

Ioane asks them: / Where are you going, folks?/ - We 

are going to the cemetery, / To share the graves. / But 

Ioane asked them: / - Take me away / While I'm with 

you / And I'll hold you with my arm.”53 

followed by the separation motif:  

„But Ioane asks them: - Give me, wife, a pot of 

water, / For tomorrow I’ll go straight to the grave; / 

Give me, wife, a pot of wine, / For I go and come no 

more. / I’ll go to the green meadow, / No one in the 

world will see me. / I’ll go into the dry ground / Today, 

tomorrow, I’ll be forgotten.”54 

 
48 Mariana Kahane, Lucilia Georgescu-Stănculeanu, Cântecul 

Zorilor..., op.cit., p. 655. 
49 Informant Dumitru Serb, Pocola, 87 years old. 
50 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi..., op.cit., p. 478. 
51 Informant Maria Straca, Petrani, 43 years old. 
52 Ibid. 
53 Ion Gh. Roman, Jocurile de priveghi..., op.cit., p. 498. 
54 Ibid. 

In some versions, the scene goes straight to the de-

ceased saying goodbye to everyone in the house 

through the voices of those singing the wake song: 

„Give me, wife, a pot of wine / For I go and come 

no more. / Give me, wife, a pot of water / For I go 

straight to the grave. / As even for royal courts / When 

death comes, you leave all behind. / As even for golden 

courts / When death comes, you leave them all.”55  

The verses illustrating the parting of the dead from 

those in this world illustrate resignation in the face of 

death's omnipresence. The verses in the analysed vari-

ants conclude that the dead only need a pot of wine and 

a pot of water for the great journey. The concept of 

wine "being considered, from ancient times, a sacred 

beverage",56 was taken up by Christianity, thus wine 

was accepted as a eucharistic substance, representing 

the holy blood of Christ, "thus including the meanings 

of immortality and resurrection from the world of the 

dead".57 Water is always present in the funeral cere-

mony, being loaded with symbolism, "water, the fu-

neral ritual operator, can have both positive and nega-

tive representations."58 In Hora mortului (Hora for the 

Deceased), water is a positive symbol, being a vital 

source to be correlated with the belief in the Afterlife. 

Both wine and water here prefigure the alms meal that 

will be given in honour of the dead person’s soul. 

In the version taken from Petrani, the segment 

where the dead person says goodbye is more devel-

oped, the last wishes of the dead are listed, through 

which they try to stay alive in the memory of their loved 

ones: 

„Then the deceased would come back / Asking the 

wife or husband: / Bring me (name) a pot of water / For 

I go straight to the grave/ Bring me (name) a pot of wine 

/ For I go and come no more. / And (name of the dead 

person) would come back / And to (name of wife/hus-

band) would ask / To keep writing it, keep writing it / 

On the corner of the table / When they would eat on the 

table / To remember them / May God rest their soul! / 

And (the dead man's name) would come back / And 

asked (the husband's wife's name) / She kept writing it, 

writing it / On the spoon's handle / When she ate with 

the spoon / To remember him / May God rest their soul! 

/ Again (the dead man's name) she turned / And prayed 

for (the husband's wife's name) / To keep writing it, 

keep writing it / When they slept on the pillow / To re-

member them / May God rest their soul! / And (the dead 

man's name) would come back / And asked their chil-

dren / The wind blows in the plum trees / Farewell, my 

little ones / The wind blows through the vineyard / 

Farewell, dear husband or wife / The wind blows 

through the flowers / Farewell, brothers and sisters / 

The wind blows through the feathers / Farewell, my fel-

low villagers/ For I'm leaving you all / And come back 

no more.”59 

55 Mariana Kahane, Lucilia Georgescu-Stănculeanu, Cântecul 

Zorilor ..., op.cit., p. 655. 
56 Ofelia Văduva, Pași spre sacru. Din etnologia alimentației 

românești, Editura Etnologică, București, 2011, p.45. 
57 Ibid, p.46. 
58 Nicolae Panea, Gramatica funerarului, Editura „Scrisul 

Românesc”, Craiova, 2003, p. 115. 
59 Informant Maria Sraca, Petrani, 43 years old. 
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In the version I collected from Pocola, Hora mor-

tului (Hora for the Deceased) ends with the giving 

thanks motif: 

„We thank the Holy Father / For he gave the leaf 

to the Earth. / We thank St. George for giving the leaf 

to the forest. / We thank the Holy Easter / For giving 

the green leaf to the beeches. / We thank the Father 

again / For getting us through to spring.”60  

The thanks addressed to God or to the saints reveal 

the optimism of the people in the villages of Beiuș Ba-

sin, who, through these verses, testify that their lives are 

in God's hands and that the death of a community mem-

ber can be overcome with God's help. This version 

taken from Pocola also has a chorus: "May God forgive 

him" or "May God forgive her", which is sung after a 

group of verses, three, four or five verses, according to 

the choice of the performers. The forgiveness motif also 

appears in the version from the village of Sititelec - 

Hora mortului (Hora for the Deceased) ends with the 

verse May Holy God forgive them!61 

In the version from Beiușele and Pocioveliște, the 

wake song contains a lyrical scene of eight verses that 

increase the drama of the moment through the motif of 

the time of death and support the myth of the great pas-

sage through the motif of the road of no return: 

„You, mountains, pour some rain, and shake / You 

all chant powerfully, / His sad journey. / - I would not 

come, but I have no choice, / For even death does not 

leave me alone. / It came over with a command / My 

soul to carry / Into God's hand / For it’s from there that 

I’ve received it myself;”62  

Through hyperbolization, the lyrics emphasise the 

pain caused by the separation of the dead from this 

world and express the idea that the human soul belongs 

to God, while death is seen as the soul’s return to its 

creator. 

The version from Beiușele and Pocioveliște is also 

unique in ten other verses:  

„And the walnut leaf fell, / The father leaves his 

children behind. / And he said he would come again / 

When walnuts blossom, / As he misses his children. / 

And he said he would come again / When beans blos-

som, / As he misses his wife; / When flowers blossom, 

/ As he misses his neighbours.”63  

These lines develop the longing motif, a feeling 

which makes one who is forced to part from the loved 

ones promise to return. 

In conclusion, the hora nature of the funeral cere-

mony in the researched area is supported both by the 

wake song Hora mortului (Hora for the Deceased) and 

by the multiple gestures of the ceremony. The Hora 

mortului (Hora for the Deceased) wake song performs 

complex functions within the funeral ceremony aimed 

at the separation, passage and integration of the dead, 

all carried out simultaneously. 
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Abstract 

One of the important peculiarities of landscapes of different genesis and levels of organization is structurality. 

The structure of the landscape determines its physiognomic organization, shape, spatial and structural features. 

Garden and park landscapes are examples of constructive territory planning, cultural or «soft» use of natural 

conditions and resources, organization of supplementary interaction between man and nature. The spatial structure 

of the research objects is determined by the set of elementary landscape complexes at the local level of 

organization. The physiognomy – by the geological and geomorphological structure, vegetation, small 

architectural forms and palace, park complexes. Configuration – by the shape and dimensions of the garden and 

park landscape and the direction of the river valley. 

Keywords: rational nature use, constructive geography, anthropogenic landscape science, Central Europe, 

structure, garden and park landscape. 

 

Definition of the problem. One of the important 

properties of landscapes of different genesis and levels 

of organization is structurality. The landscape should 

be understood as a combination in a certain order and 

sequence of geographical components and elements 

connected to each other by horizontal and vertical flows 

of matter and energy. The structure of the landscape 

determines its physiognomic organization, shape, 

spatial and structural features. At the same time, the 

structure is determined by the space that this landscape 

occupies. Among the numerous man-made landscapes, 

garden and park landscapes are special. These 

landscape complexes are harbingers of the noosphere; 

an example of rational interaction between man and 

nature. Today, it is worth paying attention to the 

organization of garden and park landscapes, which 

were established in the XVII–XVIII centuries. These 

anthropogenic landscape complexes are examples of 

constructive territory planning that performs both 

spiritual and utilitarian functions; the so-called cultural 

or «soft» use of natural conditions and resources, the 

organization of supplementary interaction between 

man and nature. Therefore, the study of the spatial 

structure of garden and park landscapes of Central 

Europe is the actual scientific problem. 

The analysis of recent researches and publica-

tions and the separation of unsolved aspects of the 

problem. The question of the structure of the landscape 

is revealed in the works of Ukrainian and foreign 

scientists. In particular, V.M. Volovik (2007) notes that 

structurality is an important property of the landscape, 

which results from the systematic nature of the 

landscape. The author claims that there is no structure 

without a system. In the general theory of systems, a 

structure is a set of relations of a certain type between 

elements. In practical applications of systems theory, a 

structure is a set of elements and the relationships 

between them. Also V.M. Volovik emphasizes that the 

structure can also be understood as a configuration of 

the landscape. According to the author, structurality in 

the theoretical-systemic sense is «... it is the property of 

the system to have internal connections between its 

components, and in the expanded sense – the existence 

of its distinct parts connected to each other in the 

system». M.D. Grodzynskii (2005) reveals the issue of 

types of spatial configurations of the landscape, 

distinguishing between natural and socio-cultural 

configurations of the landscape. O.V. Golubtsov (2018) 

characterizes the image of the landscape, noting that it 

is the appearance of the object. The author writes: «the 

image of a landscape is not only a «picture» that 

appears in a person's imagination, but also impressions, 

emotional experiences, certain values and meanings 

that a person associates with the landscape». The 

criteria for assessing the image of the landscape are the 

diversity, originality and beauty of the landscape, 

which are determined by the components (natural 

components and elements; bodies of natural and 

anthropogenic origin). That is, actually, the structure of 

the landscape, which will indicate the uniqueness and 

beauty of the landscape complex. A.A. Klish, N.V. 

Maksymenko (2020) investigate the positional and 

dynamic territorial structure of the urban landscape. 

The authors determined and established the territorial 

configuration of different types of landscape strips 

based on the classical scheme of typology of landscape 

places according to the water-geochemical regime 

proposed by B. Polynov and supplemented by M. 

Glazovska; cartographic models of the positional and 

dynamic structure of Kharkiv landscapes were 

developed. The detected types of regimes and the 

nature of the spatial arrangement of the corresponding 

landscape strips are described in detail. 

In the works of the foreign researchers more 

attention pay to the issue of landscape structure as an 

object of economic use (Zavadil T., Jancak V., 2021), 

territory planning and harmonization of the modern 

urban environment (Krutskikh N., 2021). They study 

the physiognomy of the landscape as a component of 

the scientific approach to the assessment and 

identification of the landscape complex, the theoretical 

basis of the physiognomy structure of landscapes, the 

theory of landscape interiors (Chmielewski T.J., Butler 

A., Chmielewski S., 2018). Assess the landscape 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10724366
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diversity of individual territories using various 

landscape metrics, including landscape structure and 

land use types (Venturi, M., Piras, F., Corrieri, F., 

Fiore, B., Santoro, A., Agnoletti, M., 2021). Analyze 

the role of spatial structure in the general image of 

landscape identity; cognitive aspects that a person 

perceives as a landscape identity through the general 

spatial structure, abstraction, smoothing of details and 

giving symbolic meaning; generalize the spatial 

structures of different landscapes, their diversity in both 

rural and urban environments, classifying them into 

types and subtypes; develop various spatial models and 

determine the role of spatial structure in understanding 

landscape identity and recommendations for the 

inclusion and preservation of important spatial 

structures and elements in the process of spatial 

planning (Nitavska N., 2020). They study the 

fragmentation and structural changes of landscapes 

caused by spatial ecological and social processes; 

spatio-temporal variations of the landscape model and 

structure of anthropogenically transformed territories 

based on the data of remote sensing of the Earth (Abbas 

Z., Zhu Z.Y., Zhao YL., 2022); spatial structure of 

landscapes in order to optimize territorial spatial 

planning, protection and management of landscapes 

(Pan YL., Wu YN., Xu X., Zhang B., Li WF., 2022; 

Festus OO., Ji W., Zubair O.A., 2020) . 

From the point of view of modern anthropogenic 

landscape science, Central Europe is the unique 

natural-ethno-cultural entity. The peculiarities of the 

natural conditions of this territory, the history of 

settlement and anthropogenic transformation – all this 

is reflected in the physiognomy of various classes of 

man-made landscapes of the study area. Central Europe 

as a natural-geographical region includes the central 

parts of Europe, which are distinguished by their 

geological and geomorphological structure and occupy 

an intermediate hypsometric position between the 

highlands of Western and Southern Europe, the mid-

mountains of the North and the lowlands of Eastern 

Europe, clearly limited by the «loess deposits» 

extension [4, 6]. 

Garden and park landscapes are the group of man-

made landscapes that are formed as a result of human 

economic activity aimed at satisfying material and 

spiritual needs; in which natural components (rocks, 

water, air, soil, vegetation, animal world, solar 

radiation) in combination with small architectural 

forms and structures, road and linear network form a 

harmonious, supplementary landscape system. These 

anthropogenic landscape complexes are saturated with 

various cultural artifacts, have a strong associative, 

historical aspect and, in our opinion, are the so-called 

landscape cultural identifiers of the respective regions. 

At the same time, this group of man-made landscapes 

should be considered as the one that carries information 

about the usual and unique features of the natural 

conditions of the region. 

The purpose of the article to investigate the 

spatial structure of garden and park landscapes of 

Central Europe. 

The feeding of the main material. The study of 

the spatial structure of garden and park landscapes of 

Central Europe is based on the following approaches: 

chorological (geographical elements and components 

that form garden and park landscapes have an 

appropriate location on the physical surface of Central 

Europe, are characterized by spatial outlines and 

dimensions), systemic (we understand that the model 

territory is a complex geographical object formed by a 

set of interconnected components and elements of 

natural and anthropogenic genesis), historical (study of 

the dynamics of historical changes in the spatial 

contours and dimensions of garden and park landscapes 

in Central Europe). These approaches determine the 

corresponding principles of scientific research 

(horological, systematic, historical), as well as the 

principle of natural-anthropogenic coexistence, which 

was revealed in the works of G.I. Denysyk (2012). The 

author notes that «... it is not enough to know only man-

made landscapes. It is mandatory to study the man-

made landscape as one of the components of the 

interacting paragenetic system» [5]. Man-made 

landscapes are formed and function in specific natural 

conditions and in close relationship with existing 

landscapes. Therefore, when studying them, it is 

important to take into account both the natural and 

socio-economic conditions of the region. 

With the aim to investigate the spatial structure of 

garden and park landscapes of Central Europe, both 

general scientific and specific scientific research 

methods were used. On the basis of expeditionary 

methods, maps of the landscape structure of garden and 

park landscapes of the study area were constructed. 

Spatial structure models are built in the Corel Draw 

program based on the digitized surface of the planet 

Earth in the Google Earth program, vertical profiles of 

the relief of garden and park landscapes are made with 

the help of Google Earth Pro tools. 

The studies of garden and park landscapes of 

Central Europe showed that these anthropogenic 

landscape complexes consist of a set of natural and 

anthropogenic elements that determine their 

configuration, shape and physiognomy, as well as a 

mosaic structure that is constantly changing under the 

influence of external factors (the predominant factor of 

transformation is a man), as well as the rhythms and 

cycles of the functioning of the Earth's landscape 

envelope. 

It should be noted that the dictionary of foreign 

words gives the following etymology and interpretation 

of the word «structure» – it is the word of Latin origin 

(structura – construction, placement); it is the internal 

structure of something, a certain relationship of the 

constituent parts of the whole (Melnychuk, 1977). In 

Merriam-Webster's explanatory dictionary, structure is 

understood as something arranged in a definite pattern 

of organization; the arrangement of particles or parts in 

a substance or body; the organization of parts is 

determined by the general character of the whole 

(organization of parts as dominated by the general 

character of the whole); coherent form or organization; 

the aggregate of elements of an entity in their 

relationships to each other. 

The structure of not only the garden and park 

landscapes of Central Europe, but actually of different 
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groups and classes of man-made landscapes is 

determined by two categories: space and time (Fig. 1). 

 
Fig. 1. Types of structures of the garden and park landscapes of the Central Europe  

 

According to the principle of natural-

anthropogenic coexistence, the spatial structure of 

garden and park landscapes of the study area is 

determined by the combination of natural and 

anthropogenic tracts and types of localities. The 

anthropogenic spatial structure of the plain garden and 

park landscapes of the study area is formed by a set of 

relevant tracts, which are united within channel, 

floodplain, slope, supraflood-terrace and watershed 

types of terrain. These elements of the landscape 

structure have varying degrees of anthropogenic 

transformation. It is worth noting that the lowest 

hypsometric levels of the surface undergo significant 

changes: these are channel and floodplain types of 

terrain. During the organization of garden and park 

landscapes of Central Europe, natural tracts of river-

type areas are rebuilt: cascades of ponds are created, 

breakwaters, swimming pools, canals, waterfalls are 

built, complex landscape and technical systems of dams 

and locks are organized, islands are filled. As a result, 

we have an anthropogenic increase in the area of the 

water table within the relevant territories (the ratio of 

active surfaces changes), the transformation of the 

landscape structure of the stream, changes in the shape 

and size of floodplain areas, etc. When organizing 

garden and park landscapes within the boundaries of 

the Dniester-Dnieper forest-steppe region, the West-

Ukrainian region of the broad-leaved forest zone of 

Ukraine, tracts of slope-type terrain are terraced (for 

example, the terrace of Muses, the terrace of Belle Vue 

(the garden and park landscape of the National 

Dendrological Park «Sofiivka» of the National 

Academy of Sciences of Ukraine, the city of Uman, 

Cherkasy Oblast, Ukraine). Palace and park complexes 

are being built within the tracts of the watershed types 

of localities (the garden and park landscape of 

Pechersky Park (Pechera village, Tulchyn district, 

Vinnytsia Oblast, Ukraine), garden and park landscape 

«Khoroshe» (Tulchyn, Vinnytsia Oblast, Ukraine), 

garden and park landscape of Sinytskyi Park (Synytsia 

Village, Umansky District, Cherkasy Oblast, Ukraine), 

Milovidovy Garden and Park Landscape (Potaptsi 

village, Cherkasy District, Cherkasy Oblast, Ukraine). 

The physiognomy of garden and park landscapes 

of the study area as an important feature of the spatial 

organization of anthropogenic landscape complexes is 

determined by the geological and geomorphological 

structure of the territory. It is not constant. Its 

development and changes take place quite quickly and 

dynamically. The factor that initiates and directs them 

is a man. The shape and dimensions of garden and park 

landscapes are determined in accordance with the 

organization plan of the research objects. Borders are 

artificial. The area can increase or decrease. As a result, 

the pattern of garden and park landscapes is very 

diverse. The internal configuration, the direction of 

lowering of the physical surface, the general nature of 

the extension of the object are determined by the river 

valleys. At the current stage of development, the vast 

majority of garden and park landscapes in Central 

Europe are «clamped» by the other types of man-made 

landscapes, mainly low-rise and agricultural types of 

residential landscapes. 

Structure of the 
park and garden 

landscapes 

Spatial 
structure

Topical 
structures

Choric 
structures

Time 
structure

Process 
structures

Ethological 
structures
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Fig. 2. Modern spatial configuration of the garden and park landscape of the National Dendrological Park 

«Sofiivka» of the National Academy of Sciences of Ukraine 

 

The spatio-temporal transformation of the configuration and spatial structure of the garden and park landscape 

of the National Dendrological Park «Sofiivka» of the National Academy of Sciences of Ukraine is shown in 

Figures 3–6. 

 

 
Fig. 3. The configuration of the garden and park 

landscape of the National Dendrological Park 

«Sofiivka» of the National Academy of Sciences of 

Ukraine at the beginning of the 19th century 

Fig. 4. The configuration of the garden and park 

landscape of the National Dendrological Park 

«Sofiivka» of the National Academy of Sciences of 

Ukraine at the end of the 1980s 

 
 

Fig. 5. Configuration of the garden and park 

landscape of the National Dendrological Park 

«Sofiivka» of the National Academy of Sciences of 

Ukraine (1996) 

Fig. 6. Modern configuration of the garden and 

park landscape of the National Dendrological Park 

«Sofiyivka» of the National Academy of Sciences of 

Ukraine 

 

For example, today the spatial configuration of the 

garden and park landscape of the National 

Dendrological Park «Sofiivka» of the National 

Academy of Sciences of Ukraine resembles the 

silhouette of a walking man, the main lines of which are 

defined by the valley of the Kamyanka River and its 

tributaries (Fig. 2). In the upper part, it is a triangle that 

narrows in the direction of the flow of the Kamyanka 

River, in the south, the garden and park landscape 

stretches in a narrow strip within the channel and 

floodplain types of areas, bordering with low-rise and 

high-rise types of residential landscapes of the city of 

Uman, Cherkasy Oblast. 

The spatial structure of the garden and park 

landscape of the National Dendrological Park 

«Sofiivka» of the National Academy of Sciences of 

Ukraine is determined by the direction of the 

Kamyanka River valley (the South Bug River basin) 
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and two complex tracts: Zvyrynets and Grekova Balka. 

The valley of the Kamyanka River stretches from the 

northeast to the southwest, and from the Nizhniy Pond, 

which cuts the outcrops of the Ukrainian Crystalline 

Shield, it changes direction from north to south. Tracts 

of beams stretched from the west, north-west to the 

south and south-east. The height difference between 

watershed and channel tracts of terrain types is 30–40 

m; between tracts of the watershed type of areas at the 

bottom of the streams 20–35 m. 

The basis of the spatial structure of the garden and 

park landscape «Olexandria» (Bila Tserkva, Kyiv Ob-

last, Ukraine) is formed by a southern exposure slope 

inclined to the bed of the Ros river (the Dnipro river 

basin), cut into four parts by three deep beams. These 

complex tracts gradually expand towards the river, 

complicated by tracts of ponds with a total area of about 

12 hectares. The spatial configuration of the garden and 

park landscape «Olexandria» (Bila Tserkva, Kyiv Ob-

last, Ukraine) (Fig. 9) is determined by the direction of 

the Ros River. The height difference between the tracts 

of channel and watershed types of terrain is 30–40 m. 

Beams are cut to a depth of 15–20 m. 

 
Fig. 9. Modern configuration of the garden and park landscape «Olexandria» (Bila Tserkva, Kyiv Oblast, 

Ukraine) 

 

It is shoud be noted that the spatial configuration 

of the vast majority of garden and park landscapes in 

the study area is determined by the direction of the 

corresponding hydrographic object. The geological and 

geomorphological structure of the territory determines 

the general character of the change of the physical sur-

face and the vertical profile of the relief, which have 

been shown in Figures 10–13. 

 
Fig. 10. Vertical profile of the relief of the garden and park landscape of Sinytsky Park (Synytsia village, 

Umansky district, Cherkasy Oblast, Ukraine) 

 



Znanstvena misel journal №87/2024 21 

 
Fig. 11. Vertical profile of the relief along the line from the northeast to the southwest of the garden and park 

landscape of the National Dendrological Park «Sofiivka» of the NAS of Ukraine (Uman, Cherkasy Oblast, 

Ukraine) 

 

 
Fig. 12. Vertical profile of the relief of the garden and park landscape of the National Dendrological Park 

«Sofiivka» of the NAS of Ukraine (Uman, Cherkasy Oblast, Ukraine) 
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Fig. 13. Vertical profile of the relief of the Pechero-Sokilets garden and park landscape (Pechera village, 

Tulchyn district, Vinnytsia Oblast; Sokilets village, Vinnytsia district, Vinnytsia Oblast, Ukraine) 

 

Conclusions and offers. Thus, after conducting a 

study of the structure of garden and park landscapes of 

Central Europe, it is possible to formulate the following 

conclusions. The structure of garden and park 

landscapes is revealed in space and time. The spatial 

structure of the research objects is determined by the 

set of elementary landscape complexes at the local level 

of organization. The physiognomy is determined by the 

geological and geomorphological structure, vegetation, 

small architectural forms and palace and park 

complexes. Configuration – the shape and dimensions 

of the garden and park landscape and the direction of 

the river valley. 
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Abstract 

The estimation of molar fractions of primary, secondary and quaternary, tertiary, aromatic groups, aromaticity 

factor and mean chain length of seven oils (JSC "Transneft-Siberia") based on 13C NMR spectra was carried out. 

The received parameters were analysed taking into account the kinematic and mass fraction characteristics of 

studied oils. 

Keywords: 13C NMR spectroscopy; oil; functional group; qualitative analysis; quantitative composition. 

 

1. Introduction 
13С nuclear magnetic resonance (NMR) spectros-

copy has recently become increasingly popular as a tool 

for studying the characteristics of natural raw materials 

and their individual organic compounds ([1]; [2]; [3, 

6942-6946]; [4, 1-9]; [5, 2858-2864]). NMR spectros-

copy is used to study various petrochemical objects, ex-

panding the possibilities for research in the field of ge-

ological and chemical problems ([6, 423-473]; [7]). 

The advantages of NMR spectroscopy are a reduction 

in the time taken for the analysis, and that it is a rapid 

and non-invasive process ([8]; [9, 464-475]; [10, 18-

37]). 

It is expected that in the near future, the develop-

ment and application of NMR spectroscopy will help 

reduce the financial costs of heavy oil refining ([11, 

280-281]; [12, 111-120]). 

By using NMR, it is possible to analyze the chem-

ical nature of individual types of hydrogen and carbon 

atoms, in various and complex mixtures of petroleum 

and in the final products obtained by refining processes 

([13, 117622]; [14, 597-598]). In the NMR spectra, the 

functional groups of aromatics, aliphatics, and olefins 

can be fixed; accordingly, it is possible to differentiate 

a polynuclear aromatic from amononuclear aromatic 

and to identify the fuel physical properties by the con-

centration of aromatics and the chain length of aliphat-

ics. The suitable information about the molecular car-

bon skeleton can be obtained by 13C NMR. This NMR 

technique is important for the structure elucidation and 

chemical composition of a sample. In addition, it dis-

tinguishes the existence of quaternary carbons of many 

functional groups, and produces spectra with well qual-

ity ([15, 1223-1227]; [16, 81-86]; [17, 151-123]). For 

this reason, 13C NMR has become one of the most im-

portant methods in the analysis of crude oil fractions. 

The objective of this work is to carried out the 

comparison between original, kinematic, mass fraction 

and 13C NMR structural-group parameters of seven oils 

from JSC "Transneft-Siberia" company. 

2. Materials and methods 

NMR experiments on studied oil samples were 

performed on a Bruker Avance III HD 700 NMR spec-

trometer. The studied oil sample was diluted with deu-

terated chloroform. Field lock and shimming were 

achieved using the deuterium signal from CDCl3 sol-

vent. 
13C NMR spectra were recorded using 90° pulses 

with broadband proton decoupling (pulse program 

zgig); relaxation delay between consecutive accumula-

tions were 3.3 s (and acquisition time was 2.3 s); spec-

trum width was set to 220.0 ppm; number of scans was 

1300. Exponential digital filter with the LB parameter 

of 10 Hz was applied prior to Fourier transformation. 

Measurements were made at the temperature of 25°C. 

All the NMR spectra were integrated after baseline cor-

rection, and a mean of minimum three integration val-

ues has been taken for each calculation. The relative 

standard deviation of the results of manual integration 

did not exceed 3%. 

The characteristics of the studied samples from 

Table 1 were provided by the JSC "Transneft-Siberia" 

company. 

3. Structural-group characterization and compar-

ison with characteristics of JSC "Transneft-Sibe-

ria" oils of various origins by high resolution 13C 

NMR spectroscopy 

The kinematic and mass fraction characteristics of 

studied oils are shown in Tables 1. 

The structural-group analysis method with the 

data obtained from analysis the 13C NMR spectra to de-

termine the oil composition we have already done be-

fore in our previous works ([18, 12-18]; [19, 256-262]; 

[20, 995]; [21, 8-12]; [22, 6-8]).  

In this work, the estimation of molar fractions (%) 

of primary (Cp), secondary and quaternary (Csq), ter-

tiary (Ct), aromatic (Car) groups, aromaticity factor 

(FCA) and mean chain length (MCL) of seven oils (JSC 

"Transneft-Siberia") (Table 2) based on 13C NMR spec-

tra was carried out.  
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Table 1. 

Characteristics of 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.8, 1.9 (JSC "Transneft-Siberia") studied samples. 

№ 

density 

at 20 

°C, 

kg/m3 

kine-

matic 

viscosity 

at 20 °C, 

mm² 

mass frac-

tion of me-

chanical 

impurities, 

% 

mass 

frac-

tion of 

water, 

% 

mass con-

centration of 

chloride 

salts, 

mg/dm³ 

mass 

frac-

tion of 

sulfur, 

% 

mass 

fraction 

of par-

affin, % 

mass 

fraction 

of as-

phal-

tenes, % 

mass 

fraction 

of res-

ins, % 

1.1 838.7 7.33 0.0016 0.03 3.89 0.44 3.32 0.47 8.14 

1.2 848.0 7.60 0.0021 0.03 8.37 0.46 2.87 0.43 7.87 

1.3 850.5 8.31 0.0025 0.06 12.72 0.23 2.45 0.81 8.46 

1.4 881.0 24.99 0.0058 0.09 6.01 2.1 2.52 0.99 9.72 

1.6 863.2 13.48 0.0042 0.03 6.47 1.16 3.36 1.09 12.57 

1.8 876.5 23.67 0.0058 0.17 21.08 1.53 2.98 1.19 13.59 

1.9 833.7 5.45 0.0021 0.03 3.47 0.39 2.52 0.73 8.08 

 

Table 2. 

Molar fractions (%) of primary (Cp), secondary and quaternary (Csq), tertiary (Ct), aromatic (Car) groups, aroma-

ticity factor (FCA) and mean chain length (MCL) of 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.8, 1.9 (JSC "Transneft-Siberia") sam-

ples based on 13C NMR spectra. 

Group type 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.8 1.9 

Cp 17.4 22.8 20.6 20.0 20.6 19.7 22.0 

Csq 53.2 47.7 49.2 50.2 51.3 51.8 51.3 

Ct 14.8 11.5 8.2 9.2 7.4 10.0 6.9 

Car 14.6 18.0 22.0 20.6 20.7 18.5 19.8 

FCA 0.15 0.18 0.22 0.21 0.21 0.18 0.20 

MCL 9.8 7.2 7.6 7.9 7.7 8.3 7.3 

 

It is noted that an increase in density and kinematic 

viscosity parameters (Table 1) affects the decrease in 

the Cp parameter and the increase in the Car parameter 

(Table 2). It is also possible that the mass concentration 

of chloride salts (Table 1) leads to increased values of 

the Csq parameter (Table 2). No correlations were ob-

served between parameters such as mass fraction of 

mechanical impurities, mass fraction of water and mass 

fraction of sulfur with the parameters obtained by 13C 

NMR spectroscopy. Also, increased values of mass 

fractions of paraffins (Table 1) correlate well with in-

creased values of the Cp parameter (Table 2). And an 

increase in the mass fraction of asphaltenes (Table 1) 

leads to lower values of the Ct parameter (Table 2). A 

correlation was observed between increased values of 

resin mass fractions (Table 1) with decreased values of 

the Ct parameter and increased values of the Car param-

eter (Table 2). 

4. Conclusions 

Using 13С NMR method, the structural-group 

characteristics of seven oil samples from JSC "Trans-

neft-Siberia" company were determined and their cor-

relations with the kinematic characteristics and various 

mass fractions of the studied oil samples were de-

scribed. 
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Abstract 

In 2020 and 2021, the pandemic processes of COVID-19 in many countries of the world led to an increase in 

the pace of technological changes and prompted the emergence of digital entrepreneurship to solve various chal-

lenges. To date, the pace of technological development in the modern world is increasing. An organization that 

cannot manage this process will not be able to meet the minimum requirements of the market, will fall behind, and 

will not be able to withstand the competition. Both the Georgian business sector and the state are actively involved 

in these processes, although they face many challenges. It is very important to implement targeted support pro-

grams, Internet access, develop financial support mechanisms, and improve digital skills and literacy to achieve 

digital transformation in entrepreneurship in dynamically developing countries. 

Keywords: digitalization, transformation, challenges, digital entrepreneurship, risks. 

 

Introduction 

Being an entrepreneur includes an all-inclusive list 

of activities and innovations - from creating something 

new, or improving an already existing product, to in-

venting a high-tech innovation. The creation of differ-

ent digital platforms and therefore, large-scale usage of 

the Internet contributed to the formation of a modern 

form of entrepreneurial activity - digital entrepreneur-

ship. Lots of different digital products are created 

through this innovative activity, such as mobile appli-

cations, video games, online platforms, and so on. 

Through technology integration, team management, 

employee information storage, project management - 

physical storage of each document, agreement, commu-

nication with potential and existing customers without 

any barriers and marketing are done. Digital entrepre-

neurship involves innovative activities through which a 

digital product is created. 

For starting a digital entrepreneurship, it is im-

portant to have a progressive outlook on the modern 

technological and electronic market situation, the de-

velopment of entrepreneurial and digital innovations, 

the ability to predict future trends, and a sense of crea-

tivity. The COVID-19 crisis in business has accelerated 

the digitization of customer interactions. The need to 

create a digital business. Digital business is a new busi-

ness arrangement where the digital and physical worlds 

merge, using digital tools - the Internet, digital data, or 

software. Changes applied to all business and public or-

ganizations, as well as people's personal lives. Society 

has had to keep up with the accelerated digital transfor-

mation processes caused by the COVID-19 pandemic. 

During the Covid-19 pandemic process of digital 

transformation has been very accelerated, because the 

public and private sectors have had to work remotely to 

perform their tasks and functions. Despite the positive 

sides of digital transformation, during its' development 

phase, there were a lot of challenges. It was especially 

noticeable for developing countries' economy, for ex-

ample - Georgia's situation. The purpose of this re-

search was finding out the importance of digital trans-

formation in business process management and main-

taining the competitiveness of enterprises, studying and 

analyzing the main challenges that accompany digital 

processes in the management process. 

After the pandemic, the process of digitization in 

small and medium-sized enterprises began in many 

countries of the world. The aim of the paper is to high-

light the main challenges facing developing countries 

in the direction of promoting the development of digital 

entrepreneurship. 

For this purpose, the following methods are used 

in the paper, such as desk research methods (analysis, 

synthesis, induction, deduction, or other techniques) as 

well as statistical methods (grouping, graphical or tab-

ular representation, and others). A survey of question-

and-answer methods was also done, as well as quanti-

tative and qualitative research methods. 

Literature Review 

The results of researches and guidelines related to 

digital business are used in this paper. The literature in-

cludes English-language studies, official websites of 

existing enterprises that carry out digitization of busi-

ness processes. 

1. Mariusz Soltanifar, Mathew Hughes, Lutz 

Göcke. 2021. ,, Digital Entrepreneurship Impact on 

Business and Society’’ This book contains contribu-

tions by a group of scholars, university professors, re-

searchers, entrepreneurs and managers whose expertise 

in their given areas offers valuable insights into the 

theme of digital entrepreneurship. In addition to the ed-

itorial work provided by the editors and authors, multi-

ple cases have been consulted, redeveloped or written 

alongside the companies’ representatives. Each chapter 

follows a general structure, introducing the significance 

and importance of its theme to scholars and practition-

ers, followed by an explanation of the content grounded 

in scholarly research. From there, the chapters present 

a conceptual framework that can be used as a tool by 

practitioners, followed by a series of case studies illus-

trating their application. Each chapter then draws con-

clusions with insights for practitioners. We trust you 

will find new knowledge, ideas and inspi- rations about 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10724378
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digital entrepreneurship through the course of this 

book. 

2. Rabi’ah Seman | Rusmaini Ramly. 2022. 

,,Digital Entrepreneurship’’. his book functions as an 

additional reference sources for students who enroll in 

the Digital Entrepreneurship course or who may find 

the content relevant to their interest. The uniqueness of 

this book is displayed in the form of easy-to-understand 

text in a compact form to make it easier for students and 

readers to make references. The book is illustrated with 

pictures related to the topic discussed, with aims to en-

sure that students can relate to the real situation. 

3. Fostering Business Development and Digital-

isation in Georgia with cover. 2022. Over the past 

years, the Government of Georgia has made significant 

political efforts to create a favorable environment for 

private sector development and entrepreneurship, in 

particular to support small and medium-sized enter-

prises. The OECD supports these reforms and works 

closely with the Ministry of Economy and Sustainable 

Development (MoESD) to identify existing gaps and 

develop appropriate measures to create a favorable pol-

icy environment for Georgian SMEs. Georgia partici-

pated Little Eastern Partnership countries business reg-

ulator In three rounds of legislation evaluation, it was 

named as the country with the best results in this regard. 

The results of these assessments were reflected in the 

relevant OECD publications - SME Policy Index: East-

ern Partnership Countries 2012, 2016 and 2020. 

Main part 

„Digital transformation is an approach, where with 

the use of information and technology in a secure envi-

ronment transforms business elements so that your 

company is aligned with the challenges of the modern 

market and gains a competitive advantage.“  1  

Every initiative of digital transformation has its 

goal. To begind with, it is expressed and reflected in the 

improvement of the current processes of the company. 

Digital transformation is inevitable for companies, in 

order for them to maintain competitiveness. The term 

"digitalization" is used to explain digitization, which is 

considered one of the most trending terms, both in the 

business sector, as well as in public and academic cir-

cles. A certain part of society considers digitalization to 

be the influence of digital communication and media on 

modern life, and according to the global research and 

consulting company Gartner's dictionary of infor-

mation technology terms - "Digitalization refers to the 

change of the business model using digital technologies 

and the emergence of new sources of income or the cre-

ation of new values/opportunities. This is the process of 

digitizing the business.” Digital transformations differ 

from conventional business transformations in both 

small and large ways. First, business transformations 

usually end after new behavior is achieved.Digital 

transformations, on the other hand, are a long-term ef-

fort to rethink how an organization is constantly im-

proving and changing. This is because technology is 

not only being integrated into business, but is con-

stantly evolving. For example, given the growing im-

portance of artificial intelligence in business idea gen-

eration and decision making, any digital transformation 

must also be an AI transformation.  

Pervasive digitalisation leads not only to spotting 

emerging opportunities in the digital environment, but 

also, more importantly, to prioritising them over other 

possible products. Implementing a digital mindset 

should result in a business recognising and exploiting 

opportunities arising from phenomena such as: 

1. Technological developments and advances in 

infrastructure 

2. Artificial intelligence used to enhance the qual-

ity of decisions 

3. Augmented reality used to broaden entrepre-

neurs’ horizons 

4. Cloud services 

5. Borderless connections in exploiting emerging 

opportunities 

6. The sale of digital products or services across 

electronic networks Fundamentally, many digital tech-

nologies provide possibilities for efficiency

 87.,11 −p  gains and customer intimacy. However, 

if people lack the right mindset to implement change 

and the current organisational practices are flawed, dig-

ital transformation will simply magnify the existing 

flaws.  

AI is one of the forms of digital transformation. 

There are many definitions of artificial intelligence, but 

to put it simply, it is a flexible computer system made 

of algorithms, which, through the analysis of existing 

data and experience, has the ability to take a certain ac-

tion independently of a person, to make a decision in a 

specific situation, whether it is an automated process 

that has already been repeated many times or a new 

case. The quality of the mechanism created using arti-

ficial intelligence is measured by the complexity of the 

tasks it has to solve. Comprehensive digitalization leads 

not only to the discovery of emerging opportunities in 

the digital environment, but also, more importantly, to 

their priority over other possible products. The imple-

mentation of digital thinking should lead to business 

recognition and utilization of opportunities arising from 

phenomena such as - technological developments and 

advances in infrastructure, artificial intelligence used to 

improve the quality of decisions, augmented reality 

used to expand the horizons of entrepreneurs, cloud ser-

vices, limitless connections in the use of emerging op-

portunities, selling digital products or services in elec-

tronic networks mainly, many digital technologies pro-

vide opportunities for efficiency. Profitability and 

personal customer relations. But if people do not have 

correct ways of thinking and viewing things in order to 

implement changes and existing organizational prac-

tices are flawed, digital transformation will simply in-

crease existing flaws.  9  

European Union made two main goals for 2030 for 

digital transformation business. First, more than 90% of 

SMEs should reach at least a basic level of digital in-

tensity, and 75% of EU companies should use cloud 

computing services, perform data analysis or use artifi-

cial intelligence. The digital intensity of businesses is 

monitored by the Digital Intensity Index (DII), which 

measures businesses' use of 12 different digital technol-

ogies. The index ranks businesses based on how much 

digital technology they use: "0-3" - very low, "4-6" - 
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low, "7-9" - high, "10-12" - very high. Almost 70% of 

EU SMEs achieve basic digital intensity. In 2022, 70% 

of all EU businesses will have reached a baseline level 

of digital intensity. The share of small and medium-

sized businesses was 69%, and for large businesses - 

98%. The share of SMEs with a baseline level of digital 

intensity ranged from 41% in Greece and 47% in Bul-

garia to 89% in Denmark and 90% in Finland. One in 

five businesses in the EU are training their staff to de-

velop ICT skills. Digital skills can be acquired in dif-

ferent settings, for example in schools, privately or at 

work. Businesses can play an important role in improv-

ing the ICT skills of their staff. In 2022, 22% of EU 

businesses provided training to staff to develop or im-

prove their ICT skills. Finland (40%), Sweden (34%), 

Denmark and Belgium (both 33%) lead the EU with the 

highest share of enterprises providing ICT training for 

their staff. When looking at business size, this share 

reached 70% for large businesses, compared to 21% for 

small and medium-sized enterprises (SMEs).  2  

The modern world, where businesses operate to-

day, is digital. Which automatically hints to companies 

to go digital too. The companies think of ways of ‘’how 

to go digital effectively’’, which is an important step 

for the development of the company. The transfor-

mation to going digital changes how the company op-

erates, and affects its’ work process, communication 

channels, organizational structure, and culture. The 

range of applications of digital technologies is wide, 

and the benefits obtained from their use are very di-

verse. The digital revolution created a new way of con-

necting people, processes, and technologies to each 

other. It allows companies and their users to find a com-

mon language in one space. Digital transformation is a 

new way of solving problems - it adds new value to 

companies. Digital transformation is a continuous pro-

cess that makes companies ready to meet new chal-

lenges. BDO Digital listed 7 main business elements, 

of which transformation is necessary for the digital 

transformation process. These elements are: Data, pro-

cesses, customers, technology, culture and employees, 

sales channels and cyber security.  1  Digitization can 

bring significant benefits to economies and societies. 

Especially it helps small and medium-sized businesses 

to increase productivity in facilitating access to strate-

gic resources by expanding customer base and market 

access, increasing scale, and capitalizing on network 

effects. 

Digital business can be understood as an activity, 

which uses digital technologies to create new values in 

business models, customer experiences, and internal 

capabilities. Digital business changes the ways organi-

zations view technology. This mindset is directed to-

wards innovation, revenue, and market growth. Digital 

business focuses more on how technology enables 

companies to create new values and experiences that 

differentiate companies from each other and gives them 

a competitive advantage. 

There are three Online Business Model: 

Retail 

• Traditional/standard model 

• Generate profit by selling to the customer at a 

markup cost 

Affiliate 

• A company generate profit by engaging other 

company/individuals as middleman (affiliates) 

• Affiliates promote product by putting adver-

tisement / link to the business via their website / social 

media; 

• Affiliates earn commission 

Dropship 

• Seller do not keep stocks/inventories 

• Seller promote and get order 

• Product will be delivered by the dropshipping 

provider 

But they have special risks and issues: Cyber Se-

curity, Online Scams, Safety Precautions, Digital Secu-

rity;  5952.,10 −p  

In the modern world, we are often met with terms 

such as e-commerce. E-commerce refers to a business 

that electronically manages both product and/or service 

collections and payments. Through e-commerce ac-

tions are aimed at buying or selling products through 

online services or the Internet. Often times, there is con-

fusion between two terms: e-commerce and e-business. 

But there is a very important difference between these 

two. E-business is a broader concept and it includes 

complex processes for managing an online business, in-

cluding e-commerce, which involves the salling of a 

product/service directly between a seller and a buyer.

 98.,7 −p  

The size of Georgia's e-commerce market grew to 

138 million GEL (about $44 million) in 2020, with 

many firms forced to shift their operations online due 

to lockdowns and social distancing measures.  4  As 

for the demand perspective, the share of Georgians 

aged 15 and over who use the Internet for online shop-

ping increased by 15% between 2016 and 2020 (+50% 

among 15-29-year-olds), however, there is still huge 

potential for growth.  5 In 2018, the Ministry devel-

oped a draft law on e-commerce, which should comply 

with the EU e-commerce directive and DCFTA re-

quirements. This new law should define the rights and 

obligations of operators of intermediary service provid-

ers, strengthen customer protection, and increase the re-

liability of services for both small and medium-sized 

businesses and consumers. 

Over the past years, the Government of Georgia 

has made significant political efforts to support small 

and medium-sized enterprises. The Organization for 

Economic Cooperation and Development (OECD) sup-

ports these efforts and works closely with the Ministry 

of Economy and Sustainable Development (MoESD) to 

develop appropriate measures to create a favorable pol-

icy environment for Georgian small and medium-sized 

businesses. OECD assisted Georgia in the preparation 

of a new small and medium-sized entrepreneurship de-

velopment strategy. (Strategy 2021-2025). The OECD 
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is helping the Government of Georgia to develop ap-

propriate policies to accelerate the digital transfor-

mation of small and medium-sized businesses. A docu-

ment showing the results of the evaluation was drafted 

by the partner organizations, where an important part is 

dedicated to the digitization of small and medium-sized 

businesses in Georgia. It overlooks the current situation 

in terms of special support programs for the digitization 

of small and medium-sized businesses. In the past few 

years, there have been created quite a few fast-growing 

digital startups, such as b2c.ge, firm, which is helping 

other businesses to open up their online stores. 

The COVID-19 crisis has greatly accelerated dig-

ital transformation. Since governments, businesses, and 

individuals have been forced to work remotely, they 

have had to increase the share of tasks performed using 

online platforms. The country's periodic lockdowns and 

long-term social distancing measures have led to a 

sharp decline in mobility: use of public transport hubs 

fell to 78% compared to April 2020, and workplace re-

porting fell to 81%. By the fall of 2020, more than a 

third of Georgian firms have started or increased their 

online business activities and the number of visits to 

online stores has tripled between 2019 and 2021, re-

flecting changes in consumer habits that are likely to 

persist.  6 Similarly, Georgians have significantly in-

creased their use of e-government services: while the 

government almost doubled the number of services 

available on the my.gov.ge portal, reaching 700 in 

2020, the use of these services increased more than 9 

times. The impact of COVID-19 on business online ac-

tivity by firm size. Percentage of firms that have initi-

ated or increased online business activity in response to 

the COVID-19 outbreak.  81.,3 p (Table 1) 

Table 1. 

 
Note: R-1 corresponds to the results of a follow-up study conducted in June 2020, R-2 to the results of a study 

conducted in October/November 2020.  13  

 

Conclusions 

Only a few Georgian companies offering AI ser-

vices to traditional businesses have emerged in Geor-

gia: for example, fintech startup Optio.AI enables fi-

nancial firms to categorize customer transactions and 

provides business-tailored advice on cost optimization 

through an AI-powered chatbot. The firm recently part-

nered with the Bank of Georgia to hire a virtual assis-

tant.  9  

In Georgia, large firms are twice as likely to im-

plement and use online tools to receive and process or-

ders than smaller firms but are about four times more 

likely to use new technologies. These digital divides 

hinder economic growth and create the risk of widening 

inequality, as the delay in digitization of small and me-

dium-sized businesses prevents them from reaping the 

benefits that the introduction of digital tools offers, fur-

ther widening the existing gap in terms of productivity. 

Georgia is involved in several regional and interna-

tional initiatives aimed at improving broadband tele-

communications infrastructure, speed, and availability. 

The creation of a digital telecommunications corridor, 

which will provide a modern transit fiber optic infra-

structure network, will be considered, connecting Eu-

rope to Asia through Georgia, Armenia, and Azerbai-

jan. Any step taken by the state to promote business 

digitization is an important support for the business sec-

tor, which is a precursor to the strengthening of the 

economy and the well-being of society. It is very im-

portant to implement targeted support programs, Inter-

net access, develop financial support mechanisms, and 

improve digital skills and literacy to achieve digital 

transformation in entrepreneurship in dynamically de-

veloping countries. 
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Анотація 

У статті досліджується Норми цивільного права щодо робототехніки (Civil Law Rules on Robotics) з 

метою уточнення змісту та ролі Норм правового регулюванні штучного інтелекту в ЄС та вироблення про-

позицій та рекомендацій для сумісності законодавства України в сфері штучного інтелекту з відповідним 

законодавством Європейського Союзу. 

Зазначено, що розвиток штучного інтелекту як соціально значущого явища суттєво впливає на права 

людини, інтелектуальну власність, юридичну відповідальність та вимагає комплексного правового регу-

лювання відносини між власниками штучного інтелекту, операторами штучного інтелекту та споживачами 

штучного інтелекту. 

У статті проаналізовано дослідження українських та зарубіжних вчених з проблематики правових ас-

пектів функціонування штучного інтелекту. 

У статті підкреслюється, що рівень правового регулювання відносин у сфері штучного інтелекту в 

Україні є недостатнім, а іншомовні документи введені в український науковий обіг як джерела права шту-

чного інтелекту ЄС залишаються недостатньо вивченими. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10724391
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Зазначено, що законодавство ЄС, спрямоване на врегулювання відносин в сфері використання штуч-

ного інтелекту та має на меті зробити штучний інтелект безпечним, прозорим, доступним для відстеження, 

недискримінаційним та екологічно чистим. 

У статті авторами встановлені загальні принципи регулювання штучного інтелекту, що базуються на 

положеннях відповідальності, прозорості, підзвітності та відображають внутрішньо європейські та універ-

сальні гуманістичні цінності. 

Доведено, доцільність встановлення норм цивільної відповідальності при застосуванні роботів: підхід 

суворої відповідальності та підхід до управління ризиками. Наголошено, що розвиток робототехніки та 

штучного інтелекту вплине на стан робочих місць та може створити нові проблеми щодо відповідальності. 

Зроблено аналіз змісту положень Норм цивільного права щодо робототехніки та визначені: автономія 

робота як здатність приймати рішення та виконувати, а також підходи до цивільної відповідальності при 

застосуванні роботів (сувора відповідальності, підхід управління ризиками). 

Abstract 

The article examines the Civil Law Rules on Robotics with the aim of clarifying the content and role of the 

Rules of Legal Regulation of Artificial Intelligence in the EU and developing proposals and recommendations for 

the compatibility of the legislation of Ukraine in the field of artificial intelligence with the relevant legislation of 

the European Union. 

It is noted that the development of artificial intelligence as a socially significant phenomenon significantly 

affects human rights, intellectual property, legal responsibility and requires complex legal regulation of relations 

between owners of artificial intelligence, operators of artificial intelligence and consumers of artificial intelligence. 

The article analyzes the research of Ukrainian and foreign scientists on the issues of legal aspects of the 

functioning of artificial intelligence. 

The article emphasizes that the level of legal regulation of relations in the field of artificial intelligence in 

Ukraine is insufficient, and foreign language documents introduced into Ukrainian scientific circulation as sources 

of EU artificial intelligence law remain insufficiently studied. 

It is noted that EU legislation aimed at regulating relations in the field of artificial intelligence and aims to 

make artificial intelligence safe, transparent, traceable, non-discriminatory and environmentally friendly. 

In the article, the authors established general principles of regulation of artificial intelligence, which are based 

on provisions of responsibility, transparency, accountability and reflect intra-European and universal humanistic 

values. 

The expediency of establishing norms of civil liability in the application of robots has been proven: the 

approach of strict liability and the approach to risk management. It was emphasized that the development of 

robotics and artificial intelligence will affect the state of workplaces and may create new liability issues. 

An analysis of the content of the provisions of the Civil Law Norms regarding robotics was made and the 

following were determined: robot autonomy as the ability to make decisions and perform, as well as approaches 

to civil liability when using robots (strict liability, risk management approach). 

Ключові слова: штучний інтелект, правове регулювання штучного інтелекту, норми цивільного 

права щодо робототехніки, відповідальність у сфері робототехніки, підхід до управління ризиками. 

Keywords: artificial intelligence, legal regulation of artificial intelligence, rules of civil law regarding 

robotics, responsibility in the field of robotics, approach to risk management. 

 

Постановка проблеми. Штучний інтелект 

(далі - ШІ) вийшов за межі простого комп’ютерного 

програмування і набув ознак соціального фено-

мену. Трансформаційний потенціал штучного інте-

лекту дозволяє передбачити кардинальну зміну зна-

чної частини суспільних відносин у найближчому 

майбутньому. 

Вже сьогодні стрімкий розвиток штучного ін-

телекту як соціально значущого явища суттєво 

впливає на права людини, інтелектуальну власність 

та юридичну відповідальність. Зміна способу життя 

та роботи великих верств населення найближчим 

часом призведе до появи штучних маркетологів, 

юристів, лікарів, вчителів, художників та інших і 

буде вимагати комплексного правового регулю-

вання відносини між власниками штучного інтеле-

кту, операторами штучного інтелекту та спожива-

чами штучного інтелекту. 

На даний момент законодавчі органи та уряди 

багатьох країн впровадили і продовжують впрова-

джувати спеціальні нормативні акти, спрямовані на 

правове забезпечення використання штучного інте-

лекту. Беззаперечним лідером у формуванні право-

вого ландшафту застосування ШІ є Європейський 

Союз.  

Разом з тим, початок переговорів між ЄС та 

Україною про вступ України до Європейського Со-

юзу об’єктивно викликають необхідність синхроні-

зації законодавства ЄС та України в сфері штучного 

інтелекту. 

Водночас рівень правового регулювання від-

носин у сфері штучного інтелекту в Україні є недо-

статнім, а іншомовні документи введені в українсь-

кий науковий обіг як джерела права штучного інте-

лекту ЄС залишаються недостатньо вивченими. 

Звідси актуальним науково-практичним за-

вданням є дослідження джерельної бази права шту-

чного інтелекту ЄС, уточнення змісту та ролі дже-

рел права штучного інтелекту в системі права ЄС, з 

метою вироблення пропозицій та рекомендацій для 

сумісності законодавства України в сфері штучного 

інтелекту з відповідним законодавством Європей-

ського Союзу.  
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Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Аналіз юридичної літератури дозволяє дійти висно-

вку про значну кількість наукових праць українсь-

ких та зарубіжних вчених, присвячених проблема-

тиці правових аспектів функціонування штучного 

інтелекту. Серед дослідників проблем правового 

забезпечення штучного інтелекту можна виокре-

мити таких вітчизняних вчених, як О. Баранов, А. 

Бежевець, С. Брайчевський, О. Грабовська, К. 

Ефремова, К. Ешлі, Т. Каткова, О. Кармаза, Д. Ко-

лодін, С. Левмор К. Пащук, Д. Позова, О. Радутний, 

Н. Стефанишин, Г. Сурден, Т. Схаб-Бучинська, В. 

Топчій, Є. Тимошенко, Б. Щербина та ін.  

Метою статті є дослідження положень Норм 

цивільного права щодо робототехніки (Civil Law 

Rules on Robotics) [1], встановлених Резолюцією 

Європейського парламенту від 16 лютого 2017 року 

з рекомендаціями Комісії з норм цивільного права 

щодо робототехніки (2015/2103(INL) - (далі - Но-

рми) як джерела правового регулювання штучного 

інтелекту в ЄС з метою уточнення змісту та ролі 

Норм в правовому регулюванні штучного інтелекту 

в ЄС.  

Виклад основного матеріалу. В науковому 

обігу положення Норм висвітлюються вченими в 

залежності від предмета дослідження вчених, що 

утруднює комплексне сприйняття документа.  

Так, Н.М. Стефанишин та Т.Я. Схаб-Бучинська 

зазначають, що Норми це документ, чи не єдиний у 

світі, у положеннях якого, хоч і поверхнево, але ви-

рішуються певні питання у контексті визначення 

штучного інтелекту. Вчені підкреслюють, що від-

повідні положення лише поверхово вирішують ни-

зку питань у контексті штучного інтелекту, проте 

Європарламент у вказаному документі зазначив, 

що в майбутньому у спеціальних Рекомендаціях та 

висновках врегульовуватимуться питання пов’язані 

з штучним інтелектом у правовому полі [2 , с. 126].  

В свою чергу, А.М. Бежевець вважає, що Но-

рми безумовно можна вважати значним проривом, 

а може навіть і переворотом в суспільному усвідо-

мленні місця та статусу робота на сучасному етапі 

розвитку людства [3, с. 63].  

Д.Д. Позова, грунтовно аналізуючи положення 

Норм слушно вказує на те що, Норми не належать 

до актів обов'язкової юридичної сили та не закріп-

люють будь які права чи обов'язки, але служать 

свого роду маячками, висвітлюючи ті сфери, які по-

требують законодавчого регулювання на рівні ЄС 

[4, с. 119].  

В цілому погоджуючись із висновками зазна-

чених вчених, видається можливим зауважити 

таке.  

Законодавство ЄС, спрямоване на врегулю-

вання відносин в сфері використання ШІ має на 

меті зробити штучний інтелект безпечним, прозо-

рим, доступним для відстеження, недискримінацій-

ним та екологічно чистим.  

Для запобігання завдання можливої шкоди си-

стеми штучного інтелекту повинні контролюватися 

людьми, а не засобами автоматизації. Недоліки за-

конодавчої бази у сфері застосування ШІ грунту-

ються, переважно, на певній непередбачуваності 

поведінки роботів, що потребує створення права 

майбутнього вже сьогодні. 

Виходячи із самої назви Норм - “Про норми 

цивільного права щодо робототехніки” та вступу до 

цього нормативного акту є очевидним намір авто-

рів даного акта лише закласти підвалини правового 

регулювання застосування роботів та штучного ін-

телекту в ЄС.  

Норми не є джерелом права у з точки зору си-

стеми права ЄС. За своєю суттю Норми є Резолю-

цією Ради ЄС і як Резолюція, Норми виражають по-

літичну волю Ради. Положення Норм є намірами, 

які у свою чергу, можуть бути і вже частково стали 

основою для права штучного інтелекту ЄС.  

Так, у вступі Норм зазначено, що оскільки за-

раз, коли людство стоїть на порозі ери, коли все 

більш складні роботи, боти, андроїди та інші про-

яви штучного інтелекту («ШІ»), здається, готові 

розв’язати нову промислову революцію, яка, ймові-

рно, не залишить жоден прошарок суспільства не-

доторканим, для законодавчої влади життєво важ-

ливо враховувати його правові та етичні наслідки. 

Згадуючи закони Айзека Азімова та літератур-

них персонажів як Франкенштейн, Пігмаліон і Го-

лем, Норми встановили загальні принципи право-

вого регулювання ШІ в ЄС та визначили два зага-

льні майбутні підходи до цивільної 

відповідальності при застосуванні роботів. 

Відповідно до положень Норм загальними 

принципами регулювання ШІ є: 

1. Закони не можна перетворити на машинний 

код; 

2. Правила, що регулюють ШІ повинні містити 

повинні орієнтуватись на такі принципи як, зок-

рема, відповідальність, прозорість і підзвітність, що 

відображають внутрішньоєвропейські та універса-

льні гуманістичні цінності, які характеризують вне-

сок Європи в суспільство. Разом з тим, ці правила 

не повинні впливати на процес досліджень, іннова-

цій та розробок у робототехніці; 

3. Включення етичних принципів у правила та 

кодекси поведінки ЄС, які стосуються ШІ. 

4. Цивільна відповідальність у сфері ШІ вима-

гає адаптації відповідно до досягнутого етапу роз-

витку робототехніки та штучного інтелекту. 

Норми встановили також два загальні майбу-

тні підходи до цивільної відповідальності при за-

стосуванні роботів: підхід суворої відповідальності 

чи підхід до управління ризиками.  

Сувора відповідальність вимагає лише доказу 

того, що збиток стався, і встановлення причинно-

наслідкового зв’язку між шкідливим функціону-

ванням робота та збитком, якого зазнала постраж-

дала сторона.  

Підхід до управління ризиками зосереджу-

ється не на особі, «яка діяла недбало», як на індиві-

дуальній відповідальності, а на особі, яка здатна за 

певних обставин мінімізувати ризики та впоратися 

з негативними наслідками. Тобто відповідальність 

має бути пропорційною фактичному рівню інстру-

кцій, наданих роботу, та ступеню його автономно-

сті. 
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Норми також містять положення про те, що ро-

звиток робототехніки та штучного інтелекту безпе-

речно вплине на робочі місця, а відтак це може 

створити нові проблеми щодо відповідальності та 

усунути інші.  

Норми окремо наголошують, що юридичну 

відповідальність у сфері застосування ШІ необхі-

дно розглядати, як з точки зору бізнесу, так і з точки 

зору поведінки працівників. 

Так, відповідальності присвячений окремий 

розділ Норм під назвою “Відповідальність” 

(Liability).  

Положення вказаного розділу норм встанов-

люють, що юридична відповідальність, яка виникає 

через шкідливі дії робота, стає ключовим питанням 

у контексті здатності робота вчитися на досвіді та 

приймати квазі незалежні рішення як агент що вза-

ємодіє зі своїм оточенням і здатний суттєво його 

змінювати.  

У контексті відповідальності важливим поло-

женням Норм є поняття автономії робота. Автоно-

мія робота визначається Нормами як здатність 

приймати рішення та виконувати їх у зовнішньому 

світі, незалежно від зовнішнього контролю чи 

впливу.  

Звідси, чим більшу автономію мають роботи, 

тим менше їх можна вважати простими інструмен-

тами в руках інших учасників відносин по застосу-

вання ШІ (таких як виробник, оператор, власник, 

користувач тощо). 

У широкому розумінні цивільної відповідаль-

ності роботів, Норми містять положення про те, що 

1. Автономія роботів ставить питання про їх 

природу в світлі існуючих правових категорій у 

контексті необхідності створення нової категорії 

відповідальності. Виходячи із змісту Норм, така ка-

тегорія відповідальності роботів повинна мати вла-

сні ознаки, принципи та особливості. Такий підхід 

може призвести до паралельного існування двох 

окремих видів юридичної відповідальності: відпо-

відальність людей та відповідальність роботів. 

2. Відповідно до чинної правової бази роботи 

не можуть нести відповідальність самі по собі за дії 

чи бездіяльність, які завдають шкоди третім сторо-

нам. 

3. Існуючі правила щодо відповідальності охо-

плюють випадки, коли причину дій або бездіяльно-

сті робота можна простежити до конкретного аге-

нта-людини, такого як виробник, оператор, власник 

або користувач, і коли цей агент міг передбачити та 

уникнути дій робота, які завдали шкоду. 

4. Традиційних правил буде недостатньо для 

виникнення юридичної відповідальності за шкоду, 

заподіяну роботом, оскільки вони не дадуть можли-

вості ідентифікувати сторону, відповідальну за на-

дання компенсації, і вимагати, щоб сторона відшко-

дувати завдану нею шкоду. 

5. Недоліки поточної законодавчої бази в сфері 

договірної відповідальності роботів роблять тради-

ційні правила не застосовними, оскільки нові поко-

ління роботів можуть бути оснащені адаптивними 

та навчальними здібностями, що передбачає пев-

ний ступінь непередбачуваності у їх поведінці. 

У прикладному розумінні цивільної відповіда-

льності роботів Норми містять положення про те, 

що: 

1. Цивільна відповідальність за шкоду, запо-

діяну роботами потребує правової визначеності; 

2. Спільна діяльність людини та робота має 

базуватися передбачуваності та керованості; 

3. Не може бути обмежений тип, розмір збит-

ків, а також форми компенсації, які можуть бути за-

пропоновані постраждалій стороні, лише на тій пі-

дставі, що шкоду завдано нелюдським агентом. 

Разом з тим, положення Норм спрямовані та-

кож на регламентацію питань, що стосуються 

етики, права інтелектуальної власності та потоку 

даних, автономних транспортних засобів, безпілот-

ників, медичних рободів та роботів по догляду.  

Висновки. 

Аналіз змісту положень Норм дозволяє дійти 

таких висновків: 

1. Положення Норм є намірами і виражають 

політичну волю Ради ЄС та не містять юридичних 

норм обов’язкових для виконання.  

2. Норми створили рамки для ЄС у сфері ро-

бототехніки і штучного інтелекту, визначивши які 

подальші дії можливі та бажані, ставши відправною 

точкою для розробки законодавства ЄС у сфері 

штучного інтелекту.  

3. Норми визначили автономію робота як зда-

тність приймати рішення та виконувати їх у зовні-

шньому світі, незалежно від зовнішнього контролю 

чи впливу.  

4. Норми встановили два загальні майбутні 

підходи до цивільної відповідальності при застосу-

ванні роботів: підхід суворої відповідальності та 

підхід управління ризиками.  

5. Окремі положення Норм спрямовані на ре-

гламентацію питань, що стосуються етики, права 

інтелектуальної власності та потоку даних, автоно-

мних транспортних засобів, безпілотників, медич-

них рободів та роботів по догляду за людьми.  
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Аннотация 

В Уголовно-процессуальном кодексе Республики Казахстан устанавливается, что процессуальные 

сроки исчисляются часами, сутками, месяцами, годами. Четкое установление длительности сроков путем 

обозначения их начального и конечного моментов позволяет относить данный объект к категории фор-

мально определенных сроков. Наряду с этим, видов формально определенных сроков предусмотрено такое 

множество, что необходимость отыскания их нормативной основы в целях правильного применения и точ-

ного соблюдения становится препятствием, усложняющим уголовное судопроизводство. Все это требует 

коррекции на основе системного подхода. 

Abstract 

The Code of Criminal Procedure of the Republic of Kazakhstan establishes that procedural terms are calcu-

lated in hours, days, months, years. The clear establishment of duration of terms by designating their initial and 

final moments allows to refer this object to the category of formally defined terms. At the same time, there are so 

many types of formally defined time limits that the need to find their normative basis for correct application and 

accurate observance becomes an obstacle that complicates criminal proceedings. All this requires correction on 

the basis of a systematic approach. 

Ключевые слова: уголовное судопроизводство, формально определенные процессуальные сроки, си-

стемный подход. 

Keywords: criminal proceedings, formally defined procedural time limits, system approach. 

 

Введение 

Современное уголовно-процессуальное право 

Республики Казахстан придерживается традицион-

ных представлений о процессуальных сроках, опре-

деляя их как важнейшую гарантию соблюдения за-

конности при производстве по уголовным делам и 

как один из факторов, подтверждающих действие 

уголовно-процессуального закона во времени. Эн-

циклопедическое определение процессуального 

срока в уголовном судопроизводстве сводится к его 

пониманию как времени, установленному для со-

вершения отдельных процессуальных действий, 

начала или завершения производства в конкретной 

стадии процесса [1, с.972]. Процессуальные сроки в 

действующем УПК РК, на наш взгляд, характеризу-

ются аморфностью и бессистемностью, не осно-

ваны на четких подходах, обеспечивающих их точ-

ное соблюдение и правильное применение. Так, по 

нашим подсчетам, в УПК РК содержатся указания 

на формально определенные: сроки-часы в 100 нор-

мах, регламентирующих досудебное производство, 

сроки-сутки – 186-и нормах, сроки-месяцы – в 63-х 

нормах. Текущее законодательство является посто-

янным источником пополнения уголовно-процес-

суального закона новыми указаниями на сроки.  

При этом, более чем 10 раз законодатель говорит о 

«разумных сроках». Органам, осуществляющим 

уголовное судопроизводство, непросто ориентиро-

ваться в сроках, устанавливаемых в разных стадиях 

и по разным поводам. Только жестко определенных 

сроков-часов, сроков-суток, сроков-месяцев насчи-

тывается 28 видов, применение которых в нормах 

УПК РК предусмотрено около 400 раз (без учета 

сроков-годов). Есть основание полагать, что такое 

обилие формально определенных процессуальных 

сроков трудно признать «разумным». 

Актуальность приведения видов процессуаль-

ных сроков в единую систему обусловлена приори-

тетами, указанными в Концепции правовой поли-

тики Республики Казахстан до 2030 года. В частно-

сти, в п.4.11. названного документа говорится, что 

важнейшей задачей в деле усовершенствования 

уголовно-процессуального законодательства явля-

ется «упрощение процедур в досудебном производ-

стве в целях сокращения порядков принятия про-

цессуальных решений» [3, c. 17], что означает 

также приведение процессуальных сроков в еди-

ную систему, доступную для понимания и простую 

в применении. 
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Основная часть 

Согласно ч. 1 ст. 48 УПК РК сроки в уголовном 

судопроизводстве исчисляются часами, сутками, 

месяцами, годами [2]. Анализ иных норм УПК РК 

свидетельствует о том, что данное правовое уста-

новление общего характера не во всех случаях упо-

минания в Кодексе процессуальных сроков соблю-

дается. Данное обстоятельство актуализирует во-

прос о целесообразности применения 

законодателем к регламентации процессуальных 

сроков системного подхода [4]. Наши аргументы в 

пользу данного тезиса следующие. 

1. Уголовно-процессуальное право – это фун-

даментальная отрасль системы национального 

права. Система права – это строение национального 

права, заключающееся в разделении единых (по 

назначению в обществе) внутренне согласованных 

норм на определенные части, называемые отрас-

лями права и институтами права [5, c. 558]. 

Таким образом, национальное право – это си-

стемное образование. И как любая система, нацио-

нальное право в каждом своем элементе (отрасли, 

институте) также должно носить системный харак-

тер, что может проявляться в четкой структуриро-

ванности как системы в целом, так и ее отдельных 

частей. 

Преимущества системного подхода как мето-

дологического направления познания и социальной 

практики состоят в том, что он способствует адек-

ватной постановке проблем и выработке эффектив-

ной стратегии их изучения и выработке рациональ-

ных способов обеспечения и сохранения связей 

между элементами данной системы [6, c. 612-613]. 

Таким образом, признавая отрасль уголовно-про-

цессуального права элементом системы националь-

ного права, законодатель должен обеспечивать со-

блюдение признаков системности в каждом инсти-

туте уголовно-процессуального права. 

Процессуальные сроки – это один из институтов 

данной отрасли. 

2. В регламентации порядка применения 

меры пресечения в виде домашнего ареста преду-

смотрен срок длительностью не более 30 минут для 

нахождения должностного лица в жилище аресто-

ванного (п. 7) ч. 1 ст. 146 УПК РК). Процессуаль-

ный срок длительностью менее одного часа не 

предусмотрен в общих правилах дифференциации 

сроков в порядке ст. 48 УПК РК. С учетом того, что 

такой срок в УПК РК применяется всего лишь один 

раз, можно согласиться с фактом отсутствия указа-

ния на исчисление сроков в минутах в пределах ст. 

48 УПК РК. Но в таком случае, в целях достижения 

единообразия в понимании, толковании и примене-

нии норм отраслевого права, а также в целях сохра-

нения терминологического единства, было бы пра-

вильным указывать в ст. 146 УПК РК не на «30 ми-

нут», а на «полчаса».  

Наряду с этим, при составлении протоколов 

превалирующего большинства процессуальных 

действий (например, протоколы следственных дей-

ствий) требуется указывать время начала и оконча-

ния их производства с точностью до минуты. Со-

блюдение этого правила имеет важное значение 

при оценке соблюдения законности (например, до-

прос несовершеннолетнего не может продолжаться 

непрерывно более двух часов. Исчисление этого 

времени основано на учете часа и минут начала и 

окончания допроса.). Аналогичная ситуация 

наблюдается также в регламентации порядка задер-

жания подозреваемого. Однако в подобных случаях 

указание минут необходимо для точного отсчета 

разрешенной длительности того или иного процес-

суального действия, но не для исчисления сроков 

минутами. 

3. Представляется чрезмерно широким разброс 

в УПК РК формально определенных процессуаль-

ных сроков, исчисляемых часами (нами выявлено 

10 видов их длительности во времени), что можно 

наглядно проследить по приведенным ниже дан-

ным (табл. 1). 

Таблица 1 

Частота применения видов процессуальных сроков, исчисляемых часами в досудебном расследовании 

Длительность  

в часах 

Следователь,  

дознаватель 

Прокурор Следственный  

судья 

Иные  

участники 

Всего 

1,0 2 1  1 4 

2,0 3 3  1 7 

3,0 4 1  1 6 

4,0 2 2  2 6 

5,0 2 1  1 4 

8,0 2 1 1  4 

12,0 2  1 7  10 

24,0 16 11 7 5 39 

48,0 5 3   8 

72,0 7 5   12 

Всего: 45 29 15 11 100 

 

Имеющее место разнообразие видов процессу-

альных сроков, исчисляемых часами, не способ-

ствует достижению высокого качества в досудеб-

ном производстве. Ничтожная практическая цен-

ность предпринятого законодателем подхода в 

рассматриваемой части очевидна. Оптимизация в 

данной части требует уменьшения количества их 

видов и может быть достигнута на основе система-

тизации, например, путем объединения сроков дли-

тельностью от одного до трех часов и указанием пе-

речня действий, в проведении которых предусмат-

ривается их применение. При длительных сроках 

возможен другой вариант: не упоминать срок дли-

тельностью 24 часа применительно к прокурору в 9 
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нормах, а один раз в общих правилах указать пере-

чень действий, которые прокурор должен выпол-

нить в течение 24-х часов. Аналогично можно 

предусмотреть срок длительностью 24 часа для вы-

полнения перечня процессуальных действий в рам-

ках полномочий следователя, дознавателя. Пола-

гаем, что нет необходимости, например, в каждом 

случае уведомления следователем прокурора о 

своих действиях или принятых решениях 16 раз 

указывать на 24 часа, в течение которых это уве-

домление необходимо осуществить. Целесообраз-

нее в общих правилах один раз указать перечень 

действий и решений следователя, о которых в обя-

зательном порядке надлежит уведомить прокурора 

в течение 24-х часов. При таком подходе в опреде-

ленной степени обеспечивается системный подход, 

минимизирующий риск несоблюдения процессу-

альных сроков. 

Не менее широкий разброс видов формально 

определенных процессуальных сроков наблюда-

ется при их исчислении сутками, что видно из при-

веденных ниже данных (табл. 2). 

Таблица 2 

Частота применения процессуальных сроков, исчисляемых сутками, в производстве по уголовному делу 

Длительность 

в сутках 

Следователь, 

дознаватель 

Прокурор Суд Следственный 

судья 

Иные участники Всего 

1 11 7 4 1  23 

2 2 1    3 

3 21 18 13 5 4 61 

5 12 5 5  2 24 

7 1 2    3 

10 7 8 12 5 4 36 

15 4 2 8 2 4 20 

20 3 3 1   7 

30 1    1 2 

40 2 2  2  6 

90     1 1 

Всего: 64 48 43 15 16 186 

       

 

Наиболее часто применяемые формально 

определенные сроки, исчисляемые сутками, пред-

ставлены: тремя сутками – 61 случай, десятью сут-

ками – 36 случаев, одними сутками – 23 случая, пя-

тью сутками – 24 случая. Более всего обременены 

необходимостью соблюдать процессуальные сроки 

следователи и дознаватели – 64 случая из 186. Нет 

ясности в вопросе о целесообразности предусмот-

рения таких сроков, как 30 суток и 90 суток, кото-

рые применяются в УПК РК по одному разу. Пра-

вильнее было бы исчислять их месяцами: один ме-

сяц и три месяца. Примечательно, что указанные 

сроки установлены в правилах экстрадиции, где 

наряду с ними применяются сроки, исчисляемые 

часами и месяцами. Так, в ст. 588 УПК РК (о вре-

менном содержании лица под стражей, которое 

подлежит экстрадиции) применены сроки: в часах 

– 12,0; 72,0; в сутках – 10; 40. Далее, в ст. 593 УПК 

РК (об отсрочке передачи и выдаче лица на время 

иностранному государству) применен срок дли-

тельностью 90 суток (является более целесообраз-

ным указание на срок – «три месяца»). 

Формально определенные сроки, исчисляемые 

месяцами, также представлены достаточно широко. 

Соответствующие данные приведены ниже 

(табл. 3). 

Таблица 3 

Месяцы 
Следователь, 

дознаватель 
Прокурор Суд Следств. судья Иные участники Всего 

1 5 4 6 4 3 22 

2 1 1 1 1 3 10 

3 1 3 3 1  8 

6 1 1 3 3 3 11 

9 1 1  1  3 

12 3 3 1 3  10 

18 1 1  1  3 

Всего: 13 14 14 14 8 63 

 

Назначение сроков, исчисляемых месяцами, в 

основном определяется общими правилами досу-

дебного расследования: дознание должно быть за-

вершено в течение одного месяца, предварительное 

расследование – двух месяцев. Далее, при наличии 

оснований, срок может быть продлен сначала до 

трех месяцев, затем – до девяти месяцев, в особо 

сложных случаях - до двенадцати месяцев, макси-

мальный срок – не более чем до восемнадцати ме-

сяцев, который применяется в исключительных 

случаях. Дальнейшее продление срока содержания 

под стражей не допускается (ст. 151 УПК РК). Срок 

длительностью восемнадцать месяцев в УПК РК 

исчислен не годами (например, полтора года или 
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один год и шесть месяцев), а месяцами, что явля-

ется целесообразным. 

3. Исчисление процессуальных сроков годами 

представляется спорным по ряду обстоятельств. 

Во-первых, срок длительностью до одного года 

применен только один раз. Так, в соответствии со 

ст. 102 УПК РК, жалобы на решение о прекращении 

уголовного дела на досудебной стадии могут быть 

поданы «в течение одного года с момента вынесе-

ния соответствующего постановления органа уго-

ловного преследования». Во-вторых, не все сроки, 

исчисляемые годами, относятся к уголовно-процес-

суальным. Так, в УПК РК предусмотрены нормы, 

содержащие ссылки на сроки уголовно-правовых 

санкций. Например, при избрании меры пресечения 

в виде содержания под стражей необходимо руко-

водствоваться специальными условиями: примене-

ние данной меры пресечения обусловлено характе-

ром деяния, за совершение которого уголовным за-

коном предусмотрено наказание в виде лишения 

свободы на срок свыше пяти лет (ч. 1 ст. 147 УПК 

РК). Очевидно, что такого рода сроки не имеют от-

ношения к видам уголовно-процессуальных, исчис-

ляемых годами. Заслуживает внимания подход рос-

сийского законодателя, который в УПК РФ не 

предусматривает исчисление процессуальных сро-

ков годами: здесь они переводятся в месяцы. 

Основные выводы 

1.Процессуальные сроки, предусмотренные в 

УПК РК, носят бессистемный, хаотичный характер, 

что значительно усложняет их соблюдение и при-

менение органами, осуществляющими уголовное 

судопроизводство. Отсутствует единообразие в 

установлении длительности процессуальных сро-

ков, что придает им произвольный характер. 

2. Процессуальные сроки должны быть приве-

дены в единую систему, быть 

разумными, рациональными, правила их при-

менения должны быть простыми и отвечать требо-

ванию целесообразности. Из ч. 1 ст. 48 УПК РК це-

лесообразно исключить правило об исчислении 

процессуальных сроков «годами». 
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Abstract 

Despite the available and constantly progressively modified materials necessary for the manufacture of mod-

ern types of orthopedic structures used to restore the integrity of the dentition, removable dentures are an integral 

part and still remain a relevant alternative due to their economic availability, speed of production, replacement and 

repair among older patients [2, 5]. The main types of removable dentures with rigid bases used in the practice of 

an orthopedic dentist are essentially combined irritants, since they contain several different types of chemical 

compounds in the structure, be it base plastics, artificial teeth of plastics of other compositions or ceramics, metal 

alloys of cast bases or wire bent clasps 

Keywords: removable dentures, negative reactions, silicone lining material. 

 

Pathological changes when using removable den-

tures made of acrylic plastics occur due to the effect on 

the human body of surface erosion products and the 

elimination of components of acrylic plastics, which in-

clude methyl methacrylate, compounds of methacrylic 

and acrylic acids, plasticizers, dyes and catalysts. Ero-

sion of plastic occurs under the influence of a number 

of reasons, including incomplete binding of the mono-

mer during the polymerization process, selective ex-

traction of components, and chemical and mechanical 

effects that occur during the operation of the prosthesis. 

Pathological symptoms are most often localized in 

the area of the prosthetic bed. Taking this into account, 

in order to eliminate manifestations of intolerance to 

acrylic plastics, a layer of elastic plastic of a different 

chemical nature is applied to the inner surface of the 

denture bases. For patients with intolerance to acrylic 

plastics, elastic silicone materials with high and low 

temperature vulcanization are recommended. Although 

silicone elastic materials have less adhesion to a rigid 

acrylic base compared to acrylic elastomers, they retain 

elasticity for a long time, have minimal volumetric 

changes, and have virtually no toxic effects in the oral 

cavity. 

According to a previously known method, before 

forming an elastic silicone layer on manufactured pros-

theses, it is necessary to prepare a rigid base, which 

consists of forming a chamber corresponding to the 

thickness of the layer of applied lining material, retreat-

ing 2-3 mm from the border along the inner surface of 

the prosthesis. 

However, in patients with symptoms of acrylate 

intolerance, burning, petechial hemorrhages, and hy-

peremia are often observed not only in the area of the 

prosthetic bed, but also in the area of the borders of the 

prosthetic bases. With the traditional method of apply-

ing elastic materials, the edge of the prosthesis adjacent 

to the transitional fold remains uninsulated. 

The purpose of the study is to increase the effec-

tiveness of orthopedic treatment with removable den-

tures in patients with intolerance to the structural mate-

rials of removable dentures. Research objectives: to de-

velop a method for applying elastic plastic to reduce the 

influence of acrylic plastic components on the tissues 

of the prosthetic bed, to evaluate the results of the pro-

posed method in the long term of using prostheses. 

Material and methods. The elastic layer was ap-

plied to 19 patients, on previously made 29 dentures 

made of acrylic plastic (17 dentures on the upper jaw, 

12 on the lower jaw), of which 19 were plate dentures 

with partial absence of teeth, and 10 with complete ab-

sence of teeth. 24 prostheses were made from colorless 

plastic. The manufactured prostheses met the require-

ments. Fixation and stabilization of the prostheses were 

assessed as satisfactory. The period of use of prostheses 

before the onset of intolerance varied from 4 months to 

2-3 years. Previously, in other dental clinics, all pa-

tients' dentures were repeatedly altered. Subjective and 

objective manifestations of intolerance did not go 

away. 

To conduct the study, a modern, well-proven low-

temperature vulcanization silicone elastomer was used. 

The elastic layer was replaced every 6 months. 

Results. A technique has been developed for ap-

plying an elastic silicone layer over the entire inner sur-

face of the removable denture base with a transition to 

the outer surface within 5 mm. In this case, a two-layer 

prosthesis base is formed with an “elastic edge” and an 

optimal thickness of the lining layer of 1 mm. 

The preparation of previously manufactured plate 

dentures was carried out using a spherical bur with a 

head diameter of 1 mm, which created a groove parallel 

to the occlusal curve on the outer surface of the remov-

able denture, 5 mm from the edge adjacent to the tran-

sitional fold. Then, approximate notches were applied 

on the inner and outer surfaces of the base within the 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10724401
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groove to control the future thickness of the elastic 

layer. After that, a layer of hard plastic was removed 

with a metal cutter. The surface of the formed chamber 

was processed mechanically using a milling cutter and 

medium-grain sandpaper, then degreased, dried, and a 

sublayer (primer) was applied to it. 

The prepared elastic material was applied to the 

previously prepared surface of the prosthesis base, 

which was inserted into the patient’s oral cavity. The 

formation of the elastic layer on the base of the pros-

thesis was carried out under the control of central oc-

clusion. The elastic edge of the removable denture was 

adjusted before the final vulcanization of the elastic 

material by simulating chewing movements. Next, us-

ing a sharp instrument (scalpel, scissors), excess mate-

rial was removed. 

In two patients, after 3 months, the elastic layer 

detached from the acrylic base from the outer surface 

of the prosthesis, which was a consequence of non-

compliance with the recommendations for the care of 

prostheses. 

All patients are followed up for 3 years. During 

this period, no subjective or objective manifestations of 

intolerance to basic materials were identified. 

Conclusion. 

The proposed features of the preparation of hard 

bases and the method of forming an elastic layer in the 

oral cavity in case of intolerance to acrylic plastics gave 

a positive result. The use of removable dentures with 

two-layer bases makes it possible to reduce the influ-

ence of acrylic plastic components on the tissues of the 

prosthetic bed and transitional fold, achieve a more uni-

form distribution of chewing pressure, reduce pain and 

discomfort in people with unfavorable conditions of the 

prosthetic bed, including those with intolerance to 

acrylic plastics 
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Анотація 

У статті представлений клінічний випадок преламінарної оклюзії центральної вени сітківки у молодої 

пацієнтки. В групі ризику виникнення патології знаходяться пацієнти не тільки старше 65 років, особливо 

процент молодих людей збільшився після ковіду та персистуючої вірусної інфекції. Тому важливо 

своєчасно діагностувати та визначити тактику лікування в осіб для попередження розвитку ускладнень. 

Ми повідомляємо дані клінічного обстеження, зокрема дані огляду очей (показників гостроти зору в 

порівнянні з чутливістю сітківки за даними комп’ютерної периметрії і ОКТ) та неврологічний статус з 

результатами магнітно-резонансної томографії головного мозку (МРТ). При високих показниках гостроти 

зору визначається зниження чутливості сітківки за даними ком’ютерної периметрії (що визначалось в 

нашої пацієнти) при відсутності набряку в макулярній ділянці, але наявності претромбозу чи тромбозу 

входу ЦВС. 

Abstract 

The article presents a clinical case of a young patient's prelaminar occlusion of the central retinal vein. Patients 

over 65 years of age are in the risk group of pathology, especially the percentage of young people has increased 

after COVID and persistent viral infection. Therefore, it is important to timely diagnose and determine treatment 

tactics in individuals to prevent the development of complications. We report clinical examination data, particu-

larly eye examination data (indicators of visual acuity compared to retinal sensitivity according to computer pe-

rimetry and OCT), and neurological status with brain magnetic resonance imaging (MRI) results. With high visual 

acuity, a decrease in retinal sensitivity is determined according to computer perimetry data (which was determined 

in our patient) in the absence of edema in the macular area, but the presence of prethrombosis or thrombosis of the 

entrance of the central venous system. 

Ключові слова: оклюзія центральної вени сітківки, пацієнт молодого віку, преламінарна частина, 

глюкокортикостероїди. 

Keywords: central retinal vein occlusion, young patient, prelaminar part, glucocorticosteroids. 

 

Актуальність. Оклюзія вен сітківки (ОВС) є 

другим найпоширенішим судинним захворюван-

ням сітківки після діабетичної ретинопатії [1, 5, 10, 

11]. За даними літератури близько 16,4 млн дорос-

лих осіб хворіють на ОВС (13,9 млн оклюзія гілок 

центральної вени сітківки і 2,5 млн оклюзія цен-

тральної вени сітківки) [2]. Не зважаючи на те, що 

патологія більш розповсюджена серед людей 

старше 65 років, у молодих людей ця причина рап-

тової втрати зору становить 10-15% [3]. Гендерних 

відмінностей у поширенні хвороби немає. 

Через відмінності у факторах ризику між моло-

дими та літніми пацієнтами, місцеві та системні 

причини ОВС слід досліджувати, діагностувати та 

лікувати негайно [9].  

https://doi.org/10.5281/zenodo.10724403
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Основними факторами ризику виникнення 

оклюзії вени сітківки для осіб старше 60 років є: ар-

теріальна гіпертензія, гіперліпідемія та діабет [1]. 

Патогенез оклюзій вен сітківки у старших 

можна підсумувати тріадою Вірхова наступним чи-

ном: гемодинамічні зміни, пошкодження ендотелію 

судин і стан гіперкоагуляції [1, 5]. Запальні цито-

кіни, такі як білок-1 моноцитарного хемоаттрак-

танта та молекула міжклітинної адгезії-1, додат-

ково зменшують кровотік у сітківці шляхом поси-

лення хемотаксису та адгезії лейкоцитів до 

ендотелію судин. Постійне руйнування гематорети-

нального бар’єру викликає витік рідини та макуляр-

ний набряк, що призводить до зниження гостроти 

зору [4].  

Однак, за даними літератури пацієнти молодші 

45 років з ОВС мали більш легкий клінічний пе-

ребіг із меншою кількістю лікування та частіше 

мали нетрадиційні фактори ризику, ніж літні 

пацієнти [5].  

У 1960-х роках Лайл та ін. вперше повідомив 

про ОВС у молодих пацієнтів без чіткої етіології та 

порівняв його з хворобою Ілза. Тим часом Lonn та 

ін. стверджували про теорію запального механізму 

ОВС, і назвали цей стан папілофлебітом [1].  

Кілька досліджень також повідомляли про по-

тенційний зв’язок між антифосфоліпідними ан-

титілами (АФЛА) та ризиком тромбозу центральної 

вени сітківки [12], але відповідного висновку отри-

мано не було. Антифосфоліпідні антитіла (АФЛА) 

включають два основних типи: вовчакові антикоа-

гулянти (ВA) і антикардіоліпінові антитіла (AКA). 

Однак аналіз підтипу АФЛА показав, що саме 

AКA, а не ВA, є фактором ризику ОВС [6].  

Пандемія коронавірусної хвороби-19 (COVID-

19) дозволила глибше зрозуміти фактори ризику 

ОВС у молодих пацієнтів, оскільки повідомлялося 

про випадки вторинного ОВС після COVID-19 у 

здорових молодих чоловіків [7]. 

Головний біль мігрені також асоціюється з мо-

лодими пацієнтами із ОВС [8]. 

Представляємо Вашій увазі клінічний випа-

док. 

Пацієнтка М., 35 років звернулась до офталь-

молога зі скаргами на раптове зниження гостроти 

зору лівого ока, яке відмічала після мігрені, діагноз 

був підтверджений невропатологом. 

Анамнез життя: інфекційний анамнез не обтя-

жений. ВІЛ, туберкульоз, вірусні гепатити в себе та 

родичів заперечує. Операційний анамнез обтяже-

ний – висічення дисплазії слизової матки. Алерго-

логічний та спадковий анамнез не обтяжений. 

Шкідливі звички заперечує. Пацієнтка багато років 

страждає на головний біль в скроневій ділянці, 

значно частіше у лівій половині голови, який вини-

кає періодично і зменшується з прийомом 1-2 таб-

леток ацетилсаліцилової кислоти 240 мг, парацета-

мол 180 мг, кофеїн 30 мг. Зі слів пацієнтки, мама та 

сестра також мають мігрень.  

Анамнез захворювання: 23.09.22 р. після ро-

боти виник черговий напад болю у лівій скроні, 

після прийому препарату, який вона приймає зазви-

чай біль зменшилась, проте через кілька годин 

пацієнтка відмітила нечіткість зору на лівому оці. 

Ці явища тривали протягом наступних днів, за-

гальне самопочуття не погіршилось.  

Об’єктивно при первинному зверненні:  

Гострота зору правого ока = 0,9 сс sph +0,25 cyl 

– 0,5 ax 170=1,0  

гострота зору лівого ока = 0,7 сс sph +0,25 cyl 

– 0,5 ax 0 =1,0 

Об’єктивно: об’єм рухів очей збережений, 

ністагм в крайніх відведеннях та при центральній 

фіксації відсутній. 

Біомікроскопія: ОU – очі спокійні, рогівка про-

зора, OD=OS реакції зіниць жваві, округлі, пе-

редній відрізок без змін, оптичні середовища про-

зорі.  

Офтальмоскопія: OD – ДЗН блідо-рожевий, 

межі чіткі, екскавація практично відсутня, артерії 

звужені, малокровні, вени без змін, макула і пери-

ферія без особливостей. 

OS – ДЗН рожевий, межі розмиті, геморагії по 

ходу судин при виході з диска, препапілярний част-

ковий гемофтальм, артерії звужені, вени поширені, 

макула та периферія без змін. 

До звернення в КНП «Обласну клінічну 

лікарню Івано-Франківської ОР», консультувалась 

в лікарки приватної клініки, де підозрювали роз-

сіяний склероз і призначили лікування: в/в солу-

медрол 40 мг на 100 мл фізіологічного розчину та 

реосорбілат 200 мл 1 раз на день.  

Була обстежена суміжними спеціалістами. 

28.09.22р. Консультація невропатолога. 

Діагноз: мігрень без аури, ускладнена передньою 

ішемічною нейропатією лівого ока. Рекомендовано 

МРТ голови з контрастом.  

30.09.22р. МРТ голови + контраст. Обстеження 

проведено на магнітно-резонансному томографі 

Siemens Magnetom потужністю магнітного поля 

1,0Т в стандартних проекціях в Т1-, та Т2- зважених 

зображеннях (33), в режимі FLAIR та безконтраст-

ної МР-ангіографії, без та з в/в контастуванням (До-

тавіст, 02 мг/кг маси). Встановлено: помірно вира-

жену симетричну вентрикуломегалію.  

30.09.2022 Після введення солу-медролу 

пацієнтка відчула сильні головні болі, переважно в 

потиличній ділянці та чітко відмітила зниження 

гостроти зору.  

Погіршення стану можна пов’язати із побіч-

ною дією глюкокортикостероїдів на судини 

сітківки (підвищений ризик виникнення тромбоем-

болічних розладів у пацієнтів зі схильністю до них) 

[9].  

4.10.2022 З цими скаргами вона звернулась до 

офтальмолога КНП «Обласна клінічна лікарня 

Івано-Франківської ОР».  

Об’єктивно: гострота зору правого ока – 0,9, 

лівого ока – 0,6 н/к. 

Офтальмоскопія: OD без змін. OS – над зоро-

вим нервом на початку клекотова каналу в ділянці 

Мартеджіані частковий гемофтальм, ДЗН гіперемо-

ваний, промінує у скловидне тіло, множинні гемо-

рагії епіретинальні біля диска зорового нерву, по-

одинокі епіпапілярні, субретинальний пери-

папілярний крововилив навколо диску зорового 
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нерва (діаметром 1 диска ЗН з носової сторони і 1/3 

діаметра диска з вискової сторони), артерії звужені, 

вени поширені, повнокровні. (Мал. 1).  

 
Мал. 1. Фундус знімок очного дна лівого ока (до лікування) 

 

Дані додаткових методів обстеження: 

Оптична когерентна томографія (Мал 2, 3) проводилася за допомогою спектрального оптичного то-

мографа Triton (Topcon, Tokyo, Japan).  

 
Мал. 2, 3. OКT знімки сітківки та зорового нерву лівого ока. 

 

Макула лівого ока: в скловидному тілі масивні 

гіперехогенні включення (частковий гемофтальм), 

часткове відшарування задньої гіалоїдної мем-

брани з залишковою адгезією в макулі до епірети-

нальної мембрани (ЕРМ), з формуванням ретиналь-

них складок. Диференціація шарів сітківки чітка. 

Фовеолярний контур асиметричний. Товщина 

сітківки дещо збільшена у верхньо-носових сегмен-

тах по ETDRS. Навколо диска на відстані 1.5-1.7 мм 

зона втрат нейроепітелію (відповідає зоні пара-

папілярного крововиливу на фундус знімку). В 

ділянці макули інтраретинальні кисти діаметром 

500 мкм та ексудати до 100 мкм завдовжки, незна-

чне порушення пошарової структури нейрое-

пітелію. Товщина хоріоїду в межах норми. 

Зоровий нерв лівого ока: площа і об’єм екска-

вації не визначається. Зріз нейроретинального 

кільця по верхній межі норми, з виходом за межі в 

верхньому та нижньому секторах (артефакт від по-

мутніння в склистому тілі в нижньому сегменті) – 

потовщення в нижньому і темпоральному секторах.  

Комп’ютерна периметрія (Мал. 4) проводилась 

на приладі Optopol F50 (Optopol Technology, Po-

land): звуження до 10 градусів концентрично від 

точки фіксації зі збереженням нижньої центральної 

зони. Середній поріг чутливості лівого ока зниже-

ний до – 0,13 dB. 

 
Мал. 4. Поля зору пацієнтки до лікування 
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Загальний аналіз крові: Hb-144г/л, Е-4,64, Л-

6,92, ШОЕ – 5 мм/год, тромбоцити – 167 

Коагулограма від 04.10.22: АЧТЧ- 32 с, Фібри-

ноген – 2,56 г/л, гематокрит – 44 %, ПЧ- 14,1с, ПІ- 

91,4%, МНС- 1,1.  

На основі об’єктивних даних та результатів до-

даткових методів обстеження був виставлений 

діагноз: неішемічний тромбоз центральної вени 

сітківки нез’ясованої етіології [Н34.8].  

Обговорення:  

Анатомічно ОВС класифікують на групи за-

лежно від розташування оклюзії:  

- оклюзія центральної вени сітківки (ОЦВС) 

– обструкція центральної вени сітківки, коли вона 

виходить із зорового нерву на рівень lamina 

cribrosa.  

- оклюзія гілок центральної вени сітківки 

(ОГЦВС) виникає в одній із дистальних гілок ве-

нозної системи сітківки.  

В іноземній літературі виділяють гемірети-

нальну оклюзію вени сітківки, яка поділяється на 

геміцентральну та гемісферичну. Приблизно у 20% 

пацієнтів існує вроджена аномалія, коли в постна-

тальному періоді збережена персистенція обох 

стовбурів центральної вени сітківки. Геміцен-

тральна оклюзія передбачає оклюзію одного з цих 

стовбурів в межах волокон зорового нерву перед 

тим, як вони зливаються в єдиний стовбур позаду 

від lamina cribrosa (отже, варіант ОЦВС). Гемісфе-

рична – це оклюзія великої гілки центральної вени 

сітківки на або поблизу диска зорового нерву (отже, 

варіант ОГЦВС). Тому використання цієї кла-

сифікації обмежується труднощами визначення 

місця оклюзії в багатьох випадках [10].  

Оклюзію вен сітківки також поділяють на 

ішемічну та неішемічну. Відмінність між ними 

може мати наслідки для прогнозу відновлення зо-

рових функцій та ризику неоваскуляризації.  

При первинному огляді у пацієнтки лікар по-

милково запідозрив неврит зорового нерву при роз-

сіяному склерозі та назначив лікування глюкокор-

тикостероїдами перед консультацією невропато-

лога. Оскільки результати МРТ голови з 

контрастом не підтвердили даний діагноз, а також 

погіршення стану пацієнтки після в/в введення гор-

монального препарату теж спростовує наявність 

даного захворювання.  

Цікавість даного випадку в тому, що в кла-

сифікації МКХ-10 немає окремо виділеної пре-

ламінарної оклюзії центральної вени сітківки, од-

нак клінічні симптоми та вигляд очного дна вказує 

на те, що непрохідність вени знаходиться на пре-

ламінарному рівні. Також варто звернути увагу на 

те, що при достатньо високій гостроті зору лівого 

ока, за результатами периметрії відзначається 

дифузне зниження чутливості сітківки.  

На жаль, пацієнтку не було обстежено на на-

явність антифосфоліпідних антитіл, та вона відмо-

вилась здавати додаткові аналізи на фетальні інфек-

ції, TORCH Ig G+ Ig M.  

Призначили лікування згідно діючих прото-

колів МОЗ (місцево антикоагулянтна терапія, деза-

греганти).  

Після лікування гострота зору обох очей 1,0 з 

корекцією.  

Очне дно OS через 3 міс. (Мал 5) ДЗН – блідо-

рожевий, межі чіткі, артерії звужені, макула та пе-

риферія без змін. Поле зору через 3 міс. (Мал 6.) 

звуження з носової сторони. Середній поріг чутли-

вості лівого ока знижений до +0,10 dB  

 
Мал 5, 6. Фундус знімок та поля зору лівого ока через 3 міс. 

 

На жаль, пацієнта після відновлення гостроти 

зору відмовилась на повторне проведення ОКТ.  

Висновок. Враховуючи ускладнення які вини-

кають у віддаленому періоді після ОВС, нашою ме-

тою було показати рідкісний випадок тромбозу у 

молодої пацієнти з високими показниками зору, але 

дифузним зниженням чутливості сітківки. Важливо 

обстежувати пацієнта на можливі причини виник-

нення патології, адже вчасне діагностування та пра-

вильне їх ведення попереджує ускладнення в по-

дальшому.  
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Анотація 

Вступ. Виробничий травматизм (ВТ) – одна з причин смертності і інвалідізації, пов'язаної з трудовою 

діяльністю. За оцінками  Міжнародної організації праці (МОП) професійне здоров’я є одним з інформа-

тивних індикаторів стану здоров’я суспільства, який відображає соціально-економічні зміни, якість життя 

та умови праці населення. Парадоксально, але праця, на думку МОП, вбиває більше людей, ніж війни, що 

явно контрастує з тією провідною роллю і значимістю, які визнають за працею. Згідно з оцінками глобаль-

ної робочої сили, чисельність якої становить близько 2,84 млрд осіб, майже 2,93 млн. щороку помирають 

внаслідок смертей на робочому місці (до 360 000 загиблих у результаті приблизно 270 млн. нещасних 

випадків (НВ) на виробництві). Понад 313 млн. працівників є постраждалими внаслідок НВ без смертель-

ного наслідку, що призводить до серйозних травм і втрати працездатності. Незважаючи на значний про-

грес у сфері безпеки та гігієни праці (БГП) за ці роки, сумна правда залишається - працівники щодня страж-

дають від травм і захворювань або навіть втрачають життя під час роботи. Ця кількість смертей і захво-

рювань, пов’язаних з роботою, служить яскравим нагадуванням про поточні виклики захисту добробуту 

працівників у всьому світі. Сьогоднішній робочий ландшафт, який постійно змінюється, зміни клімату , 

швидкий технологічний прогрес і глобальна пандемія COVID-19 – усе це породило нові актуальні про-

блеми безпеки та здоров’я на роботі. Водночас ці швидкі та часто непередбачувані зміни посилюють про-

блеми психічного здоров’я на роботі, створюючи нові психосоціальні ризики або загострюючи існуючі. 

Працівники продовжують стикатися з постійною загрозою традиційних небезпек і ризиків, включаючи 

біологічні, хімічні та фізичні небезпеки. Працівники стикаються з небезпечними механізмами, виснажли-

вими фізичними завданнями та поганою робочою ергономікою, що наражає їх на ризик смертельних 

випадків, травм, хвороб і довгострокових наслідків для здоров’я. У цьому звіті глибше розглядається ба-

гатогранний характер безпеки та гігієни праці, зосереджуючись, зокрема, на роботі, яку проводить МОП 

щодо БГП. В Україні за останні роки відмічається поступове зниження рівня виробничого травматизму 

(ВТ). Статистичні показники свідчать про складність ситуації щодо формування кількості травм на виро-

бництві в залежності від соціально-економічних умов, стану охорони праці, медико-демографічних харак-

теристик працюючих, змін в законодавстві щодо відповідності міжнародним вимогам. ВТ тісно пов'язаний 

з фінансовими кризами, а також з такими викликами часу як , проведення військових дій після вторгнення 

РФ в Україну, виникнення небезпеки при виконанні робіт в умовах бойових дій. 

Abstract 

Introduction. Occupational injury (OI) is one of the causes of work-related mortality and disability. According 

to the estimates of the International Labor Organization (ILO), occupational health is one of the informative indi-

cators of the state of health of society, which reflects socio-economic changes, quality of life and working condi-

https://doi.org/10.5281/zenodo.10724405
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Znanstvena misel journal №87/2024 47 

tions of the population. Paradoxically, according to the ILO, work kills more people than war, which clearly con-

trasts with the leading role and and importance that work is recognized for. According to estimates of the global 

labor force, the number of which is about 2.84 billion, nearly 2.93 million die each year as a result of workplace 

fatalities (up to 360,000 deaths resulting from approximately 270 million occupational accidents (OA). More than 

313 million workers are affected by non-fatal accidents resulting in serious injury and disability. Despite signifi-

cant progress in the field of occupational safety and health (OSH) over the years, the sad truth remains - workers 

suffer from injuries and illnesses every day, or even lose their lives while on the job. This number of work-related 

deaths and illnesses serves as a stark reminder of the ongoing challenges of protecting the welfare of workers 

worldwide. Today's ever-changing work landscape, climate change, rapid technological advancements, and the 

global COVID-19 pandemic have given rise to new urgent problems of safety and health at work. At the same 

time, these rapid and unpredictable changes exacerbate mental health problems at work, creating new psychosocial 

risks or exacerbating existing ones. Workers continue to face constant threats from traditional hazards and risks, 

including biological, chemical, and physical hazards. Workers are exposed to dangerous machinery, grueling phys-

ical tasks, and poor work ergonomics, putting them at risk for fatal accidents, injuries, illnesses, and long-term 

health effects. This report takes a deeper look at the multifaceted nature of occupational safety and health, focusing 

in particular on the work of the ILO on OSH. In recent years, a gradual decrease in the level of occupational 

injuries (OI) has been noted in Ukraine. Statistical indicators testify to the complexity of the situation regarding 

the formation of the number of injuries at work depending on socio-economic conditions, the state of labor pro-

tection, medical and demographic characteristics of workers, changes in the legislation regarding compliance with 

international requirements. OI is closely connected with financial crises, as well as with such challenges of the 

time as full-scale military actions after the invasion of the Russian Federation in Ukraine, the occurrence of danger 

when performing works in the conditions of hostilities. 

Ключові слова: Виробничий травматизм, динаміка спостереження, пандемія COVID-19, бойові дії, 

безпека та здоров’я на роботі, нещасні випадки на виробництві, охорона праці. 

Keywords: Industrial injuries, surveillance dynamics, COVID-19 pandemic, combat operations, safety and 

health at work, accidents at work, labor protection. 

 

Мета дослідження - виявлення закономірно-

стей формування показників виробничого травма-

тизму в Україні, в умовах пандемії COVID -19, в 

період воєнного стану. 

Матеріали та методи дослідження - вив-

чення поширеності виробничого травматизму було 

здійснено за принципом суцільної статистичної 

вибірки первинних документів, складених на всі 

випадки вперше виявлених та зареєстрованих в 

Україні НВ на виробництві, за 2000-2022 роки. 

Аналіз ВТ проведено за видами економічної діяль-

ності з використанням дескриптивного 

епідеміологічного аналізу. Для характеристики 

травматизму окремо розраховувались коефіцієнти: 

загального травматизму (Кзаг.), частоти травма-

тизму (Кч),тяжкості травматизму ( Кт). 

Визначення проблеми, аналіз останніх до-

сліджень і публікацій. Виробничий травматизм є 

проблемою для всього світу. Його наслідки приво-

дять до втрати працездатності, зниження якості 

життя, зниження середньої очікувана тривалість 

життя, смертності, значних економічних втрат для 

країн. Визнаючи складності та проблеми, пов’язані 

із забезпеченням гідних умов праці, добробуту 

працівників, спостерігається низка ініціатив, про-

грам і політики, які реалізує МОП для підтримки 

своїх партнерів у реалізації фундаментального 

права на безпечне та здорове робоче середовище в 

усьому світі та на вдосконалення глобальних стан-

дартів і практики БГП. [1,2,3,4]. Формування показ-

ників виробничого травматизму в Україні обумов-

лено факторами соціально-економічних, норма-

тивно-правових трансформацій, чисельністю і 

зайнятістю населення в трудовому процесі, медич-

ним забезпеченням працюючих, демографічною 

структурою населення, кількістю працюючих на 

виробництві [5,6,7]. Останні роки в Україні визна-

чаються значні зміни і доповнення в існуючи зако-

нодавчі акти щодо удосконалення законодавчої 

бази і імплементації міжнародних рекомендацій та 

стандартів з безпеки і здоров’я на роботі, це сто-

сується порядку реєстрації випадків раптової 

смерті на робочому місці, випадків захворювання 

на COVID-19 тощо, що потрібує більш уважного 

відношення фахівців з медицини праці до інтерпре-

тації отриманих показників виробничого травма-

тизму[8,9,10]. Важним аспектом зменшення вироб-

ничого травматизму є його профілактика та 

своєчасне і якісне надання медичної допомого 

працюючим[11,12]. Відмічаються відмінності в по-

казниках виробничого травматизму за поши-

реністю і структурою в період пандемії COVID-19 

[13]. В показники ВТ в Україні, як ніде в світі, до-

далися випадки нещасних випадків на виробництві 

при виконанні робіт в умовах бойових дій після 

вторгнення РФ в Україну [14]. 

Відокремлення невирішених аспектів про-

блеми. Моніторинг стану виробничого травмати-

зму вказує на стійку тенденцію до зменшення кі-

лькості випадків травмування на виробництві. 

Так, загальна кількість потерпілих у 2022 році 

зменшилась порівняно з 2000 роком майже у 12 

разів. Водночас, у 2021-2022 роках спостеріга-

ється зростання кількості нещасних випадків зі 

смертельним наслідком, хоча їх кількість порів-

няно з 2000 роком є меншою майже у 3 

рази.(табл.1, рис.1). 
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Таблиця 1 

Кількість травмованих осіб в Україні в динаміці 2000-2022 років 

Роки 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Кількість травмо-

ваних  

(абс.) 

34288 20817 11698 4260 4428 4313 4126 3876 3634 3394 2919 

У тому числі зі 

смертельним 

наслідком  

1325 1088 644 375 400 366 409 422 378 386 473 

*Примітка: дані до 2015року наведені з інтервалом у 5 років. 

 

 
Рис.1 Динаміка загального виробничого травматизму і зі смертельними наслідками в Україні в період 

спостереження. 

 

Таки коливання в показниках ВТ не мають од-

нозначного тлумачення. І таки значні зміни в бік 

зниження травматизму не лінійно пов’язані зі 

значним покращенням умов праці або якістю і 

своєчасною достовірною реєстрацією нещасних 

випадків на виробництві. З табл.1 і рис.1 видно, що 

смертельні НВ мають тенденцію до зростання, бо ці 

випадки важко приховати з одного боку, а з іншого, 

мають місце додаткові несприятливі обставини. В 

Україні за останні 10 років, коли країна знаходиться 

в стані війни, до причин формування показників ВТ 

додаються: послаблення контролю за охороною 

праці, період фінансової кризи в світі і в Україні 

2007-2008 рр., період окупації Криму і Донбасу 

2014-2019 рр., початок пандемії COVID-19 - 2020-

2021р.р., повномасштабна військова агресія РФ 

проти України - з 2022 року.. Слід враховувати і 

трудову міграцію населення і міграцію, що 

пов’язана з проведенням військових дій, закриття 

або релокація підприємств, зменшення кількості 

працюючих, погіршення соціально-економічних 

умов життєдіяльності населення, порушення 

профпатологичної служби, яка здійснювала 

профілактику професійної патології і надання 

медичної допомоги працюючим, зміна умов роз-

слідування НВ у зв’язку з складнощами фор-

мування комісій щодо розслідування НВ на вироб-

ництві при умовах воєнного стану. 

За 2022 рік кількість потерпілих від НВ, пов’яза-

них з виробництвом, порівняно з 2021 роком змен-

шилась на 14 %, а кількість потерпілих - зі смертель-

ним наслідком, збільшилась на 23 %. Розподіл виро-

бничого травматизму за видами нагляду за 2018-

2022 роки представлений у табл.2. 
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Таблиця 2. 

Розподіл виробничого травматизму, в динаміці за п’ять років, за видами нагляду (осіб) 

Вид нагляду 2018  2019  2020  2021 2022  

Вугільна промисловість 725 690 524 561 391 

Гірничорудна та нерудна промисловість 173 160 141 163 83 

Нафтогазовидобувна промисловість та геологорозвідка 25 30 19 19 14 

Енергетика 118 121 137 96 197 

Будівництво та промисловість будматеріалів 205 244 213 239 136 

Котлонагляд та підйомні споруди 15 14 23 24 24 

Машинобудування 364 270 230 280 191 

Металургійна промисловість 244 199 186 175 106 

Хімічна, нафтохімічна та нафтопереробна промисловість 105 129 97 108 98 

Транспорт 338 293 351 304 310 

Зв’язок 76 47 54 59 58 

Газова промисловість 32 28 46 29 35 

Житлово-комунальне господарство 140 135 132 121 110 

Агропромисловий комплекс 503 517 406 402 342 

Деревообробна промисловість 67 53 55 63 37 

Легка та текстильна промисловість 38 22 14 16 22 

Соціально-культурна сфера та торгівля  958 924 1006 735 765 

Р а з о м 4126 3876 3634 3394 2919 

 

Більша кількість людино- днів непрацездат-

ності за рахунок травмування за 2021 рік припадає 

на вугільну промисловість (25,2%), соціальну 

сферу та торгівлю (13,5%), гірничорудну і нерудну 

промисловість (8,6%), машинобудування (8,6%), 

транспорт (7,1%), будівництво та промисловість 

будматеріалів (7,0%), металургійну промисловість 

(6,8%). 

У 2022 році ці співвідношення змінилися у 

зв’язку з перерозподілом промислового наванта-

ження в період воєнного стану. Менше була задіяна 

в роботі вугільна промисловість (13,4%), гірничо-

рудна і нерудна промисловість (2,8 %), мета-

лургійна промисловість (3,6 %), будівництво та 

промисловість будматеріалів (4,6 %). Тому кіль-

кість НВ в цих галузях була меншою в порівнянні з 

попередніми роками. Збільшилось навантаження і 

відповідно кількість НВ в енергетиці (6,7%), маши-

нобудуванні (6,5%), на залізничному транспорті 

(3,2%). 

Загальна кількість потерпілих внаслідок НВ, 

пов’язаних з виробництвом, за 2022 рік збільшилась 

порівняно з 2021 роком на підприємствах: транс-

порту, промисловості газопостачання і газоспожи-

вання, медичної галузі, енергетики. 

Коефіцієнт частоти (Кч) виробничого травма-

тизму з розрахунку на 100 тисяч працюючих за 

2000-2022 роки зменшився зі 190 до 29, у тому 

числі зі смертельними наслідками – з 7 до 4,6. Але 

ці середні величини не відображають специфіки ви-

робництв. Так, наприклад Коефіцієнт тяжкості - 

Кт має деяке інше ранжування, при середньому 

Кт 26,42 - перше місце серед працюючих нале-

жить транспорту - 65,02, друге - гірничорудній і 

нерудній промисловості - 48,13, трете - вугільної 

промисловості – 36,96, четверте - металургійній 

промисловості - 32,8, п’яте - будівництву - 32,72, 

шосте – газовій промисловості - 31,08, наступне – 

машинобудівна, нафтогазовидобувна , державне 

управління й оборона, постачання електроенергії, 

транспорт, охорона здоров’я. 

З 2020 року в Україні, як і у всьому світі, фор-

мування показників ВТ змінило свої тенденції. 

Увага до ВТ обумовлена пандемією COVID -19. В 

Україні в період пандемії з’явились нормативно-

правові акти, які передбачають гостру респіраторну 

хворобу COVID-19, спричиненою коронавірусом 

SARS-CoV-2, відносити в статистичну групу неща-

сних випадків на виробництві. Це Наказ МОЗ Укра-

їни від 25.02.2020 № 521 «Про внесення зміни до 

Переліку особливо небезпечних, небезпечних інфе-

кційних та паразитарних хвороб людини і носійства 

збудників цих хвороб», Інструкція №374 «Про за-

стосування переліку професійних захворювань», 

затвердженої спільним наказом МОЗ, Національної 

академії медичних наук України, Мінпраці від 

29.12.2000 р. № 374/68/33». Ряд положень Конвен-

ції №155 і Рекомендації №164 стосується заходів 

профілактики і захисту, що мають на меті мінімізу-

вати негативні наслідки пандемії, подібної COVID-

19, для охорони і безпеки праці.  

В Україні найбільша частота повідомлень до 

Державної служби України з питань праці щодо 

випадків COVID-19 була у 2020 році (35660) і по-

ступово зменшилась у 2022 році (12387). Кількість 

затверджених актів за формою Н-1/П, пов’язаних з 

виробництвом випадків COVID-19 зі смертельними 

наслідками, також зменшилося з 65 у 2020 до 6,0- у 

2022 році. Це пов’язано з кількома чинниками: про-

ведення вакцинації населення, розширення каран-

тинних обмежень, зміна штамів вірусу на такі, що 

призводили до менш важкого перебігу хвороби, 

зменшення мешканців після міграції, зниження 

уваги до реєстрації в період воєнного часу (стали 

менше звертатися з легким перебігом хвороби, а 

частіше реєструються важки випадки, що підляга-

ють госпіталізації). Найбільша кількість хворих на 

COVID-19 за 2020-2022 роки спостерігалася серед 

робітників таких професій: сестра медична (брат 

медичний), лікар загальної практики - сімейний 

лікар, молодша медична сестра (молодший 

медичний брат) з догляду за хворими, молодша 



50 Znanstvena misel journal №87/2024 

медична сестра (санітарка-прибиральниця, 

санітарка-буфетниця та ін.) та фельдшер з меди-

цини невідкладних справ. Аналіз розподілу НВ на 

виробництві по галузях нагляду свідчить про зміну 

їх в структурі в 2020-2022 роки в порівнянні з 2019 

роком. Найвищі показники поширеності за ці роки 

достовірно припадають на соціально-культурну 

сферу (за рахунок охорони здоров’я), вугільну про-

мисловість, агропромисловий комплекс, транспорт. 

Кількість НВ зі смертельним наслідком на вироб-

ництві по галузях нагляду свідчить, що вони також 

найбільшими є, окрім соціально-культурній сфери, 

у агропромисловому комплексі, транспорті, вугіль-

ній промисловості. 2020-2021р.р. характеризується 

значним збільшенням показників за рахунок 

COVID-19.  

Особлива увага у період воєнного стану при-

діляється випадкам травмування і смерті 

працівників під час виконання трудових обов’язків 

в умовах бойових дій або під час ракетних уражень. 

Статистичні показники щодо повідомлень, роз-

слідування і реєстрації НВ, у т.ч. і зі смертельними 

наслідками свідчать, що у 2022 році при виконанні 

трудових обов’язків через активні бойові дії по-

страждали 772 працівники, 221 з яких заги-

нули.(Дані за 2023-2024р.р.уточнюються).  

Значну кількість потерпілих працівників від 

нещасних випадків у 2022 зареєстровано на приф-

ронтових територіях , або в районах бойових дій на 

об’єктах критичної інфраструктури життєзабезпе-

чення населення. Розподіл НВ, пов’язаних з бойо-

вими діями, які сталися під час виконання трудових 

обов’язків і на які складено акти за формою Н-1/П 

за 2022 рік на підприємствах за галузями економіки 

згідно КВЕД ДК 009:2010, представлена в табл.3. 

Таблиця 3 

Кількість затверджених актів за формою Н-1/П(пов’язаних з виробництвом) в період ведення бойових 

дій за 2022 рік. 

Галузь нагляду  

Всього в т.ч.зі смерт. 

 наслідком 

Абс.  % Абс. % 

Вугільна 2 0,35 2 0,9 

Гірничорудна та нерудна 7 1,24 3 1,38 

Нафтогазовидобувна та геологорозвідка 4 0,7 1 0,46 

Енергетика 77 13,6 20 9,21 

Будівництво 14 2,5 3 1,38 

Котлонагляд, підйомні споруди 4 0,7 0 0 

Машинобудування 40 7,07 11 5,06 

Металургійна 29 5,1 9 4,14 

Хімічна 13 2,3 4 1,8 

Транспорт 103 18,2 42 19,35 

Зв’язок 8 1,4 5 2,3 

Газова промисловість 23 4,06 7 3,22 

Житлокомунгосп 10 1,76 8 3,68 

Агропромисловий комплекс 37 6,5 17 7,8 

Легка та текстильна промисловість 1 0,17 0 0 

Соціально-культурна сфера та торгівля (охорона здоров’я) 194 34,27 85 39,2 

Р а з о м  566 100,0  217 100,0 

 

Найбільше число випадків зареєстровано се-

ред працюючих в галузях: нафтогазовидобувна та 

геологорозвідка, державне управління й оборона, 

постачання електроенергії, газу, пари та кондицій-

ованого повітря, транспорт, складське господар-

ство, поштова та кур’єрська діяльність, ремонт ав-

тотранспортних засобів, машинобудування, охо-

рона здоров’я.  

Серед причин виникнення НВ переважають 

організаційні - 45,5 %, техногенні, екологічні та 

соціальні - 37,0 %, психофізіологічні - 13,1 %, тех-

нічні - 4,4 %. 

Висновки. 1. Моніторинг стану виробни-

чого травматизму в Україні вказує на стійку тен-

денцію до зменшення кількості випадків травму-

вання на виробництві. Так, загальна кількість по-

терпілих у 2022 році зменшилась порівняно з 

2000 роком майже у 12 разів. Водночас, у 2021-

2022 роках спостерігається зростання кількості 

нещасних випадків зі смертельним наслідком, 

хоча їх кількість порівняно з 2000 роком є мен-

шою майже у 3 рази.  

Розподіл виробничого травматизму за видами 

нагляду за 2018-2022 роки свідчить, що більша кі-

лькість людино- днів непрацездатності за рахунок 

травмування припадала на вугільну, гірничорудну і 

нерудну промисловість, машинобудування, транс-

порт, будівництво та промисловість будматеріалів, 

металургійну промисловість, соціальну сферу та 

торгівлю, агропромисловий комплекс. Але у 2022 

році ці співвідношення змінилися у зв’язку з пере-

розподілом промислового навантаження в період 

воєнного стану. Менше була задіяна в роботі ву-

гільна промисловість, гірничорудна і нерудна про-

мисловість, металургійна промисловість, будів-

ництво та промисловість будматеріалів. Тому кіль-

кість НВ в цих галузях була меншою в порівнянні з 

попередніми роками. Збільшилось навантаження і 

відповідно кількість НВ в енергетиці , машинобу-

дуванні , на залізничному транспорті. Коефіцієнти 
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частоти (Кч) і К тяжкості (Кт.) виробничого трав-

матизму з розрахунку на 100 тисяч працюючих 

пов’язані з тенденціями превалювання окремих 

видів промисловості у зв’язку з соціально-еко-

номічними трансформаціями в країні. 

2. Формування показників виробничого трав-

матизму в Україні має складний характер, врахову-

ючи той факт, що Україна знаходиться в стані 

війни, певною мірою послаблений контроль за охо-

роною праці, початок пандемії COVID-19 - 2020-

2021р.р., повномасштабна військова агресія РФ 

проти України - з 2022 року. Спостеригається тру-

дова міграція населення і міграціюя, що пов’язана з 

проведенням військових дій, закриття або рело-

кація підприємств, зменшення кількості працюю-

чих, погіршення соціально-економічних умов жит-

тєдіяльності населення, порушення профпатоло-

гичної служби, яка здійснювала профілактику 

професійної патології і надання медичної допомоги 

працюючим, зміна умов розслідування НВ у зв’язку 

з складнощами формування комісій щодо розсліду-

вання НВ на виробництві. 

3. В 2020-2021р.р. в зв’язку зі змінами в законо-

давстві, які передбачають гостру респіраторну хво-

робу COVID-19, спричиненою коронавірусом 

SARS-CoV-2, відносити в статистичну групу 

нещасних випадків на виробництві, змінився рівень 

і структура виробничого травматизму, що потребує 

окремої уваги при інтерпретації його показників, 

аналізу причин виникнення (зв’язану з вироб-

ництвом або з коронавірусом) і розробки 

відповідних заходів профілактики. 

4. У період воєнного стану реєструються 

випадки травмування і смерті працівників під час 

виконання трудових обов’язків в умовах бойових 

дій або під час ракетних уражень. Значну кількість 

потерпілих працівників від нещасних випадків у 

2022 зареєстровано на прифронтових територіях , 

або в районах бойових дій на об’єктах критичної ін-

фраструктури життєзабезпечення населення. 

Найбільше число випадків зареєстровано серед 

працюючих в галузях: нафтогазовидобувна та гео-

логорозвідка, державне управління й оборона, по-

стачання електроенергії, газу, пари та кондиційова-

ного повітря, транспорт, складське господарство, 

поштова та кур’єрська діяльність, ремонт авто-

транспортних засобів, машинобудування, охорона 

здоров’я.  
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Анотація 

У статті викладено огляд вимог міжнародних конвенцій, існуючи сучасні та запропоновані методи 

підвищення енергоефективності суднових дизельних установок шляхом удосконалення систем циліндро-

вого змащення, турбонаддуву при малих довготривалих навантаженнях, і систем охолодження. 

Abstract 

The article provides an overview of the requirements of international conventions, existing modern and pro-

posed methods of increasing the energy efficiency of marine diesel installations by improving cylinder lubrication 

systems, turbocharging at low long-term loads, and cooling systems. 
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Розглядаючи питання підвищення енергоефек-

тивності суднової енергетичної установки (СЕУ) з 

двигунами внутрішнього згоряння (ДВЗ) слід 

обов´язково підкреслити вимоги поправки до Дода-

тка VI Міжнародної конвенції МАРПОЛ-73/78 

щодо скорочення викидів парникових газів судно-

вих двигунів. Нові поправки, запроваджені з 2013 

року у Додатку VI Міжнародної конвенції 

МАРПОЛ, містять дві основні вимоги: 

1. Для нових суден валовою місткістю 400 і бі-

льше реєстрових тонн мають бути визначені необ-

хідні та допустимі конструктивні коефіцієнти енер-

гетичної ефективності (EEDI, ККЕЕ). 

2. На кожному новому або існуючому судні ва-

ловою місткістю 400 і більше реєстрових тонн по-

винен бути та виконуватися план управління енер-

гоефективністю судна (SEEMP, ПУЕС). Таким чи-

ном міжнародне співтовариство простимулювало 

суднобудівників та судновласників ще більше за-

йнятися проблемою енергетичної ефективності 

СЕУ. 

Провідні світові дизелебудівні фірми для рі-

шення цих питань пішли шляхом оптимізації про-

цесів змащення, турбонаддуву, охолодження та па-

ливопідготовки. 

У поданій статті представлені три напрями по-

кращення ефективності СЕУ: 

- удосконалення системи циліндрового мас-

тила двотактних крейцкопфних двигунів; 

- оптимізація турбонаддуву при тривалій ро-

боті головного двигуна на малих навантаженнях; 

- Зниження рівня механічних втрат. 

Отже, у ДВЗ застосовується система змащення 

циліндрів з метою забезпечення тривалої роботи 

молооборотних, крейцкопфних двигунів та її приз-

наченням є: - створення міцної змащувальної плі-

вки між дзеркалом циліндрової втулки і робочої по-

верхні компресійного поршневого кільця для змен-

шення тертя між німі; збільшення герметичності 

камери згоряння у поясі стику кілець; віддалення 

продуктів згоряння з поверхонь втулки циліндрів та 

поршнів. У цьому випадку напрямок зменшення ви-

трати циліндрової олії і є метод збільшення енерго-

ефективності двигуна, яким чином? 

У традиційний схеми циліндрового змащення 

мастило подається в циліндр звичайним насосом-

лубрикатором в момент підходу поршня до верх-

ньої мертвої точки. Привід лубрикатора здійснюва-

вся за допомогою ланцюгової передачі від колінча-

стого валу, або через проміжні вали і вузли зачеп-

лення. Загальним принципом цієї системи було 

крапельна подача мастила таким чином що вона 

здійснювалась при кожному такті поршня і розпо-

ділялась по дзеркалу втулці за допомогою зигзаго-

подібної канавки та кільцями. 

Надійність та ефективність цього методу підт-

верджена багаторічним досвідом експлуатації бага-
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тьма судновими компаніями. Але с точки зору ви-

трати мастила і збільшення його, викликає необхід-

ність оскарження.  

Зміна дозування циліндрового масла здійсню-

валася тільки регулювальними гвинтами по кожній 

точці мастила окремо і зміною кута розмаху приво-

дного важеля. Це регулювання залишалося постій-

ним на всіх режимах роботи дизеля. Таке поло-

ження збільшує питому витрату циліндрової олії на 

часткових режимах роботи дизеля і призводило до 

закидання олії в газовихлопний тракт, нагароутво-

рення, погіршення роботи та стану дизеля, передча-

сним моточисткам. 

Пошуки в напрямку поліпшення циліндрового 

мастила позначили цілі, досягнення яких призведе 

до підвищення енергоефективності, це: по-перше - 

як можна точніше узгодити подачу масла за часом, 

і по-друге -кількісно зменшити експлуатаційні ви-

трати. 

Вихід було знайдено у застосуванні так званої 

«Альфа-лубрікації» в який подача мастила у цилі-

ндр коректно узгоджена за часом, за ради того що 

лубрикатори мають не механічний привид а елект-

ричній і дія цього приводу синхронізована з робо-

тою самого двигуна, тобто невчасне впорскування 

виключено, що дозволяє збільшити економію мас-

тила. Час подачі олії визначається датчиками сиг-

налів, що вказують положення колінчастого валу 

двигуна і дозволяє вносити зміни в моменти подачі 

при двигуні, що працює. Сама подача керується 

електромагнітним клапаном, що передає тиск від 

насосного агрегату на лубрикатори. Лубрикатори 

оснащені декількома дозаторами, які подають 

постійну попередньо задану кількість масла в мо-

мент кожної подачі. Така система змащування 

циліндрів заснована на упорскуванні свіжої олії 

при кожному такті, щоб забезпечити достатній 

рівень вмісту в олії луги та кислот, які утворюються 

при згорянні палива. Докладніше ознайомитись з 

принципом дії системи можна в статті «Удоскона-

лення систем змащення циліндрових втулок вели-

когабаритних двотактних крейцкопфних суднових 

двигунів» журналу Znanstvena misel jornal # 75. 

2023.pdf.  

При зниженні швидкості ходу судна до 0,7 від 

повної, потужність головного двигуна знижується 

до 35% від номінальної. Тривала робота на такій по-

тужності призводить до зниження моторесурсу 

двигуна. Також зрозуміло що при зниженні експлу-

атаційної швидкості ходу судна до оптимальної за 

питомою подорожнього витраті підвищується ене-

ргоефективність судна (експлуатаційний індикатор 

енергоефективності EEOI зменшується на 35 -40%). 

Крім того, на цю ж величину знижується викид ок-

сидів азоту і сірки, що припадає на тонна-милю тра-

нспортної роботи судна. Підвищення експлуатацій-

ної енергоефективності судна за рахунок зниження 

швидкості ходу судна при високій вартості палива 

забезпечує також максимум річного прибутку су-

дна. Переважна більшість морських транспортних 

судів обладнано одним головним малооборотним 

двигуном з ізобаричним наддувом. 

Аналіз експлуатаційних даних показує, що су-

дна морського флоту в масовому порядку експлуа-

туються на швидкостях навіть нижче 70%, при 

цьому двигуни тривало працюють на потужностях 

менше 35%. При цьому більшість з них має двигуни 

з механічним приводом ТНВД і гідромеханічним 

приводом випускних клапанів. Для таких двигунів 

здійснити оптимальну настройку фаз подачі па-

лива, газорозподілу і регулювання турбокомпре-

сора при роботі на експлуатаційних режимах міні-

мальної потужності важко. Крім того, не всі регу-

лювання дизеля можуть проводитися без 

узгодження з заводом-виробником і класифікацій-

ним товариством, що видав міжнародне свідоцтво 

за викидами оксидів азоту. 

Досвідчені дослідження показали, що ефекти-

вним засобом забезпечення оптимального робочого 

процесу в широкому діапазоні режимів двигуна є 

регульований турбінний наддув, який можна здійс-

нити або установкою турбокомпресора з регульова-

ним прохідним перетином соплового апарату тур-

біни, або використанням реєстрової системи над-

дуву. Обидва варіанти можуть бути реалізовані в 

двигунах з електронним управлінням, наприклад, 

на малооборотних двигунах фірми «МАН Дизель і 

Турбо» серії МЕ. 

Зміна прохідного перетину турбіни (VTA - 

Variable Turbine Area) виконується шляхом устано-

вки соплового апарату з поворотними лопатками на 

будь-який з вироблених серійно турбокомпресорів 

(ТК). Управління проводиться гідравлічними при-

водами. 

Соплової апарат регулюється таким чином, 

щоб в широкому діапазоні робочих режимів дви-

гуна забезпечувався оптимальний коефіцієнт над-

лишку повітря. В результаті в діапазоні потужнос-

тей 25 - 75% забезпечується знижена питома ефек-

тивна витрата палива, знижуються викиди 

вуглекислого газу і вуглеводневих сполук. 

Простіший варіант оптимізації - реєстрова си-

стема наддуву (TC Cut-Out system) - може бути ре-

алізований на дизелях (в тому числі що знаходяться 

в експлуатації) при наявності двох-трьох ТК. Суть 

методу полягає в тому, що при зниженні потужно-

сті двигуна по черзі відключають ТК. Це можна ви-

конати вручну, шляхом встановлення заглушок на 

вході газу в турбіну і виході повітря з компресора. 

Метод є трудомістким, тому застосовується при 

тривалому використанні режимів малих потужнос-

тей. Переналагодження системи наддуву вимагає 

зупинки двигуна. Як і при аварійному відключенні, 

ротор ТК може перебувати в корпусі не більше 3000 

год роботи при мастилі підшипників і подачі пові-

тря на ущільнення. 

У двигунах з електронним управлінням фірми 

«MAN Diesel and Turbo» серії МЕ використовується 

реєстровий наддув. Включення / вимикання ТК 

здійснюється автоматично за допомогою пневмоке-

рованих заслінок. Перехід на роботу з одним ТК 

здійснюється при зниженні потужності двигуна 

менше 50% від номіналу. 
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Отримані результати показують істотне поліп-

шення роботи дизеля на малій потужності при зме-

ншенні прохідного перетину турбіни в два рази - 

зростають обороти турбокомпресора і, як наслідок, 

тиску наддуву, стиснення, згорання. Внаслідок по-

ліпшення робочого процесу в циліндрах і підви-

щення заряду повітря при малій потужності зі зме-

ншеним f знижуються питомі витрати палива і тем-

пература відпрацьованих газів, що, безсумнівно, 

призведе до збільшення ресурсу дизеля при трива-

лій роботі на малих потужностях. Крім того, при ре-

гульованому наддуву немає необхідності включати 

електропривідні повітродувки для забезпечення 

продувки циліндрів на малій потужності. Останнє 

дозволяє істотно зменшити витрату електроенергії 

(на 200 -300 кВт-год) і тим самим підвищити енер-

гоефективність судна. 

І ще одним з критеріїв, що оцінюють енергети-

чну ефективність суднового двигуна внутрішнього 

згоряння (СДВЗ), є механічний ККД. Механічний 

ККД враховує механічні втрати двигуна, зокрема 

на привід допоміжних механізмів. Згідно з досвід-

ченими даними, механічний ККД при роботі на но-

мінальній потужності знаходиться в межах для 

СДВЗ: двотактних малооборотних 0,88–0,93; чоти-

ритактні середньооборотні 0,89-0,91; чотиритакт-

них високооборотних 0,8-0,85. 

Насоси системи охолодження є у сучасних 

CДВЗ і мають значну потужність. У суднобуду-

ванні існує тенденція до застосування замкнутих 

систем охолодження (ЗСО) СДВСЗ, у яких відсутні 

контур забортної води. Зазначається, що ЗСО є 

більш економічною порівняно з двоконтурною за 

рахунок застосування забортних охолоджувачів та 

відмови від насосів охолодження забортною водою. 

Навішені насоси системи охолодження зазвичай 

мають ККД у межах 0,3-0,6, створюють напір у ді-

апазоні 0,2-0,3 МПа. При схемі із ЗСО суттєво зме-

ншується споживання енергії в процесі експлуата-

ції судна, тому що виключаються витрати на роботу 

насосів охолодження забортною водою. 

Регулювання витрати охолоджуючої рідини 

можливе декількома способами: 

- регулювання подачі зміною нахилу лопаток 

насоса механізмом повороту; 

– регулювання подачі зміною профілю лопаток 

з матеріалу з ефектом пам'яті форми, що деформу-

ються пропорційно до зміни температури води, що 

перекачується; 

– встановлення в привід керованого пристрою 

для зміни частоти обертання насоса. 

На забезпечення роботи насоса двигун витра-

чає додаткову потужність та спалює зайве паливо. 

Для підвищення енергетичної ефективності систем 

охолодження суднових двигунів слід експлуату-

вати насоси цих систем на режимі, коли насос спо-

живає мінімальну потужність. Таким чином, можна 

реалізувати схему, в якій зміна витрати забортної 

води через водоводяний теплообмінник забезпечу-

ватиме раціональне охолодження на різних режи-

мах роботи СДВЗ та в різних кліматичних умовах, 

а також досягти зниження витрат палива СДВЗ. 

Оптимізація режиму роботи теплообмінників, 

що експлуатуються у різних кліматичних умовах, 

може бути забезпечена за рахунок регулювання 

продуктивності насосів частотою обертання. Поту-

жність, яку споживає насос, залежить від частоти 

обертання насоса приблизно в третьому ступені. 

Якщо регулювати витрату води, змінюючи частоту 

обертання цього насоса, можна досягти економії 

енергії та зниження паливних витрат. Насос з моде-

рнізованим електродвигуном може працювати в па-

йових режимах, зі зниженим енергоспоживанням у 

випадках, коли температура забортної води менша 

за проектну. Таким чином, економія на електроене-

ргії, яку на судні виробляє дизельгенератор, скоро-

чує витрати дизельного палива. У ході експеримен-

тів, проведених компанією Grundfos та датських су-

дноплавних ліній Lauritzen Bulkers, було виявлено: 

енергозберігаючі насоси, встановлені в системі 

охолодження двигуна, дозволяють економити при 

автоматичному частотному регулюванні від 35 до 

500 тисяч доларів на рік на паливі. 

Запропоновано нове технічне рішення компо-

нування приводу системи охолодження установ-

кою пристрою для зміни частоти обертання в при-

від насоса забортної води. При цьому модернізова-

ний насос працюватиме так, що споживана ним 

потужність зменшуватиметься під час роботи судна 

в холодній воді. Впровадження запропонованого 

технічного рішення дозволить для суден із двигу-

нами 6ЧСП15/18 в умовах роботи на річкових регу-

лярних транспортних лініях заощадити від 300 до 

650 кг палива на рік з одного двигуна. Дане рішення 

було рекомендовано судновласникам, суднобудів-

ним та судноремонтним підприємствам для впрова-

дження на діючих та нових суднових двигунах. 

Отже ми бачимо що реалізація запропонова-

них заходів може суттєво підвищити енергоефек-

тивність всієї силової установки. Однак необхідно 

мати на увазі ймовірне (до 2025 р.) значне поси-

лення вимог до екологічності ДВЗ. Завдання забез-

печення необхідного рівня екологічності є дуже 

складним у практичній реалізації навіть для номі-

нального режиму роботи дизеля. Всі застосовані 

методи очищення газів, що відходять, ускладню-

ють конструкцію та експлуатацію суднової дизель-

ної установки, тому дизелебудівні фірми прагнуть 

створити ДВС, де всі методи і способи очищення 

газів поєднувалися б з заходами щодо підвищення 

ККД установки. І всі ці питання є полем майбутніх 

досліджень та впроваджень, огляд яких потребує 

окрему інформаційно-дослидну статтю. 
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Анотація 

У статті розглянуто особливості застосування, дефектації, заміни та аналіз експлуатації підшипнико-

вих вузлів суднових електродвигунів. Розглянуто основні вимоги до монтажу та експлуатаційних випро-

бувань. Надано рекомендації з практичної експлуатації. 

Abstract 

The article examines the specifics of stagnation, defects, replacement and analysis of ship electric motors 

bearing assemblies operation of ship electric motors. The main steps before installation and operational testing are 

reviewed. Recommendations for practical use are given. 

Ключові слова: електродвигун, підшипник, мастило, температура, монтаж. 
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Підшипники кочення (шарикопідшипники / 

ball bearings) є елементом електродвигуна, що най-

більш зношується. На передній план вийшли такі 

проблеми як підвищений шум від підшипників, на-

грівання і пошкодження підшипників. При прове-

денні технічного обслуговування, або ремонту еле-

ктродвигуна однією з основних є завдання заміни 

та технічного обслуговування підшипників. У су-

часних електродвигунах часто застосовуються під-

шипники з постійним консистентним мастилом 

(«необслуговувані» - підшипники закритого типу, з 

маркуванням ZZ). Поняття «необслуговувані» не 

означає, що цим підшипникам не потрібно абсолю-

тно ніякого технічного обслуговування. З часом пі-

дшипники, що не обслуговуються, слід змінювати. 

Коли саме, це залежить від терміну служби підши-

пника та консистентного мастила застосовуваного 

в підшипниках та умов експлуатації обладнання. 

Зазвичай термін служби підшипників, що не обслу-

говуються, становить 16000 – 40000 годин роботи. 

Термін служби консистентного мастила становить 

не менше 40000 годин роботи за нормальних умов 

експлуатації. Спрогнозувати термін служби підши-

пника неможливо. Відомо, що є три періоди про-

цесу зношування деталей обладнання при експлуа-

тації: 

перший період – це процес приробітку, в якому 

темп зношування дуже високий в результаті приро-

бітку та стирання початкових нерівностей або за на-

явності перекосів поверхонь сполучених деталей; 

другий період – це знос, де відбуваються при-

родні зміни форм і розмірів деталей у процесі екс-

плуатації обладнання; 

третій період – знос, у якому його інтенсив-

ність різко зростає через неприпустимих змін у спо-

лучених деталях. У цьому періоді відбувається ви-

хід з ладу вузла. 

Щоб збільшити ресурс та надійність облад-

нання та скоротити витрати, пов'язані з ремонтами 

та простоями, необхідна дуже точна та надійна си-

стема діагностики поточного технічного стану під-

шипників. Одним з таких способів контролю та ді-

агностики підшипників широко поширеним у 

всьому світі є метод, що базується на вимірі пара-

метрів вібрації. Зумовлено це тим, що вібрація несе 

у собі інформацію про стан підшипників зокрема та 

механізму загалом. Теорія та практика аналізів віб-

раційних сигналів в даний час відпрацьована так, 

що з її допомогою можна отримати достовірну ін-

формацію про поточний стан не тільки підшипни-

ків, але його елементів. На жаль, у процесі експлу-

атації цей метод поки що не використовується. За-

міри рівня вібрації електричних машин, що 

монтуються на суднах, проводяться лише на заводі-

виробнику. 

Для виконання технічного обслуговування та 

поточного ремонту вузлів електродвигуна необхі-

дно розібрати електродвигун та демонтувати під-

шипники. Під час проведення розбирання необхі-

дно дотримуватися чистоти та акуратності. Для де-

монтажу підшипників необхідно застосовувати 

лише знімач підшипників (puller). 

Встановлення нових підшипників. 

Перед тим, як встановлювати новий підшип-

ник, необхідно ретельно очистити елементи елект-

родвигуна, корпус і вал. Посадка підшипників ко-

чення має бути з невеликим натягом як на валу, так 

і в кришці. Надмірний натяг деформує зовнішнє 

або внутрішнє кільця, що збільшує тиск на ку-

льки і може бути причиною підвищеного нагріву 

та передчасного зносу. І навпаки – ковзна 

(ослаблена) посадка неприпустима, тому що 

призводить до прокручування зовнішнього або 

внутрішнього кільця у кришці або на валу під 

час роботи електродвигуна при номінальних 
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оборотах. У процесі експлуатації доводиться зіш-

товхуватися з такими випадками, як послаблення 

посадки зовнішнього кільця підшипника у кришці. 

У таких випадках, як тимчасовий варіант, можна 

використовувати вставку з тонкої латунної фольги 

або кернення кришки (нанесення невеликих точко-

вих заглиблень на посадковому місці за допомогою 

керна). Цей захід вимушений і вдаватися до нього 

слід у крайніх випадках. Відновлюються кришки, 

як правило, у заводських умовах, шляхом проточу-

вання та встановлення сталевих вкладишів. 

При виконанні монтажу підшипників зусилля 

запресування необхідно передаватися тільки на кі-

льце, що напресовується. На внутрішнє кільце, 

якщо монтаж проводиться на вал, і на зовнішнє кі-

льце, якщо корпус. Проводити монтаж так, щоб зу-

силля з одного кільця передавалося на інше кільце 

через тіло кочення заборонено. У разі коли підши-

пник одночасно насаджується і в корпус і на вал, 

тоді зусилля повинні передаватися на торці обох кі-

лець. При монтажі заборонено докладати зусилля 

до сепаратора. Не можна прикладати зусилля без-

посередньо на кільце, допускається завдавати лег-

ких ударів, по кільцю лише застосовуючи втулку з 

м'якого металу. У разі монтажу підшипників відк-

ритого типу підшипник необхідно попередньо про-

гріти в масляній ванні. Підшипник занурюється у 

ванну з чистою мінеральною олією, нагрітою до те-

мператури 80-90°С, і витримується 15-20 хв зале-

жно від типорозмірів підшипника. Нагрітий підши-

пник встановлюють на вал і з невеликим зусиллям 

насаджують на місце. Сторона підшипника, де зна-

ходиться заводське тавро, має бути зовні. Потім пі-

дшипник відкритого типу заповнюється рекомен-

дованим консистентним мастилом. Марка мастила, 

що застосовується, повинна відповідати інструкції 

заводу – виробника або її аналог відповідно до суд-

нової мастильної карти (Lub. Oil Chart), затвердже-

ної технічним відділом судноплавної Компанії. 

При монтажі закритих підшипників (ZZ) з по-

стійним консистентним мастилом, їх нагрівання до 

такої ж температури необхідно проводити в термо-

статі до температури 40-50°С . Нагрітий підшипник 

встановлюють на вал і з невеликим зусиллям наса-

джують на місце. Сторона підшипника, де знахо-

диться заводське тавро, має бути зовні. Підшип-

ники закритого типу (ZZ) мають своє мастило, роз-

раховане на весь термін служби підшипника. 

Запобіжні заходи при монтажі підшипників. 

Підшипники завжди мають бути чистими. У 

разі потрапляння в підшипник бруду або забрудню-

ючих речовин може призвести до його руйнування. 

Основні рекомендації щодо поводження з підшип-

никами та підтримання їх у чистоті: 

• монтаж підшипників завжди необхідно про-

водити на чистому робочому місці та за допомогою 

чистих інструментів; 

• не потрібно видаляти з поверхонь підшип-

ника консерваційне масло. Практично всі підшип-

ники монтуються без видалення з їх поверхонь ма-

сла; 

• не слід упускати та деформувати підшип-

ники. При зміні геометричної форми робота підши-

пника буде порушена; 

• для монтажу підшипника використовуються 

лише інструменти з дерева чи м'якого металу. Забо-

роняється використовувати інструменти, які мо-

жуть пошкодити поверхню підшипника; 

• упаковку підшипника слід відкривати безпо-

середньо перед його монтажем. 

Експлуатаційні випробування. 

Щоб визначити, чи правильно змонтований пі-

дшипник у електродвигуні, треба провести його ви-

пробування. Спочатку необхідно провернути вал 

ротора вручну. Якщо ніяких сторонніх звуків при 

цьому не виникло, підшипник можна випробувати 

на швидкості обертання без навантаження. Якщо 

немає сторонніх шумів (звуків), необхідно посту-

пово збільшувати навантаження. Якщо в процесі 

проведення випробувань виявлено вібрацію, незви-

чайний шум або підвищення температури – випро-

бування необхідно негайно припинити та переві-

рити, чи правильно зібраний електродвигун. Прак-

тика показує, що максимальна температура 

підшипників кочення електродвигунів не повинна 

перевищувати 70оС. Перевищення цієї температури 

веде до плавлення мастила і, відповідно, втрати її 

мастильних властивостей. 

У процесі експлуатації необхідно контролю-

вати стан підшипників електродвигуна за такими 

параметрами: 

• за рівнем шуму підшипника, що працює. Ко-

нтроль проводиться "на слух" або, точніше, за до-

помогою технічного стетоскопа (рис.1), щуп якого 

прикладають до зовнішньої поверхні кришки в рай-

оні підшипника. Нормально працюючий підшип-

ник видає рівномірний шум. Наявність сторонніх 

звуків чи стукотів свідчить про несправність під-

шипника; 

• за рівнем вібрації. Нормально працюючий пі-

дшипник і, в цілому, електродвигун повинен мати 

мінімальну вібрацію (відповідно до даних заводсь-

ких випробувань); 

• за температурою. Вимірюють температуру 

зовнішньої поверхні кришки в районі підшипника. 

Температура нормально працюючого підшипника 

не повинна перевищувати 70оС. 
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Рис. 1. Технічний стетоскоп для контролю рівня шуму підшипників та інших механізмів (Sound Scope). 

 

 

При проведенні технічного обслуговування 

електродвигунів з підшипниками відкритого типу, 

згідно годин напрацювання, необхідно додати мас-

тило в підшипники використовуючи ручний масти-

льний шприц (рис.2). Виконати це можливо в тому 

випадку, якщо на кришці електродвигуна є спеціа-

льний ніпель для змащення підшипника. Перед 

приєднанням головки шприца необхідно очистити 

кульку ніпеля від старого мастила (пилу, фарби). 

Потім, приєднавши шприц (попередньо заповнений 

мастилом), ритмічним натисканням на важіль, на-

гнітати мастило в порожнину підшипника. У цьому 

слід враховувати, що мастило в підшипнику є, лише 

його поповнити, тобто. 10-15 "качків" важелем буде 

цілком достатньо. 

 
Рис. 2. Ручний важільно-плунжерний шприц для нагнітання мастила в підшипники (hand grease pump). 
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